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1. Adaptacién: Conjunto de acciones que buscan ajustar sistemas naturales, humanosy
econdmicos para reducir los impactos negativos del cambio climatico o aprovechar las
oportunidades asociadas.

2. Amenaza: Potencial de un evento o fendmeno natural, antropogénico o una
combinacién de ambos que puede causar dafios en la salud, el medio ambiente, la
infraestructura o la economia.

3. Cambio Climatico (CC): Alteraciones significativas en los patrones climaticos a largo
plazo, atribuidas principalmente a actividades humanas como el uso de combustibles
fosiles y la deforestacidn, que intensifican el efecto invernadero natural.

4. Carbono Neutralidad: Estado en el cual las emisiones netas de gases de efecto
invernadero (GEI) se compensan con la absorcidon de estos gases mediante sumideros
naturales o tecnologias especificas.

5. Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC): Compromisos climaticos
asumidos por los paises en el marco del Acuerdo de Paris para reducir las emisiones
de GEl y aumentar la resiliencia frente al cambio climatico.

6. Ecosistemas: Conjuntos de organismos vivos que interactUan entre si y con su
entorno fisico en un espacio especifico, proporcionando servicios esenciales como
agua, aire limpio y regulacion climatica.

7. Eficiencia Energética: Uso 6ptimo de los recursos energéticos para reducir el
consumo de energia sin comprometer los resultados o la calidad del servicio.

8. Energias Renovables No Convencionales (ERNC): Fuentes de energia alternativas a
los combustibles fésiles, como la solar, edlica, geotérmica y biomasa, que generan
menos impacto ambiental.

9. Exposicién: Presencia de personas, infraestructura, bienes o sistemas en areas
susceptibles de ser afectadas por amenazas climaticas o naturales.

10. Gestion de Riesgo de Desastres (GRD): Proceso sistematico de identificacion,
evaluacion y reduccion de riesgos asociados a desastres naturales o provocados por el
hombre, con un enfoque en la resiliencia.

11. Humedales: Ecosistemas que incluyen areas de marismas, pantanos, turberas o
superficies cubiertas de agua, esenciales para la biodiversidad, el almacenamiento de
carbonoy la regulacién hidrica.
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Impactos: Consecuencias de eventos climaticos o fendmenos adversos sobre sistemas
naturales, sociales y econdmicos, determinados por la combinacién de amenazas,
exposicion y vulnerabilidad.

Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC): Norma chilena promulgada en 2022 que
establece un marco legal para alcanzar la neutralidad de carbono y fortalecer la
resiliencia climatica a nivel nacional, regional y local.

Mitigacién: Acciones destinadas a reducir las emisiones de GEl o aumentar la
capacidad de absorcion de estos gases, contribuyendo a estabilizar las
concentraciones atmosféricas.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Conjunto de metas globales adoptadas
por la ONU para erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar el bienestar de
las personas, en el marco de la Agenda 2030.

Planes de Accion Comunales de Cambio Climatico (PACCC): Instrumentos de
planificaciéon desarrollados por municipalidades para identificar y priorizar acciones
locales de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Planes Regionales de Cambio Climatico (PARCC): Estrategias regionales que
articulan las acciones de mitigacidn y adaptacién, alineadas con las directrices
nacionales y las necesidades especificas de cada territorio.

Reducciéon del Riesgo de Desastres (RRD): Estrategias y practicas destinadas a
minimizar las condiciones de riesgo y fortalecer la capacidad de recuperacion frente a
eventos extremos.

Resiliencia: Capacidad de un sistema, comunidad o ecosistema para recuperarse y
adaptarse después de enfrentar perturbaciones significativas, como desastres
naturales o eventos climaticos extremos.

Riesgo: Combinacién de la probabilidad de que ocurra un evento o fendmeno
peligroso y las consecuencias asociadas a este en términos de dafos potenciales.

Servicios Ecosistémicos: Beneficios proporcionados por los ecosistemas a las
personas, incluyendo regulacién del clima, provision de alimentos y agua, y
conservacion de la biodiversidad.

Sumideros de Carbono: Sistemas naturales, como bosques y océanos, que capturany
almacenan didxido de carbono (CO,) de la atmdsfera, contribuyendo a la mitigaciéon
del cambio climatico.

Sostenibilidad: Capacidad de satisfacer las necesidades actuales sin comprometer los
recursos y posibilidades de las generaciones futuras, equilibrando las dimensiones
ambiental, social y econdmica.
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24. Vulnerabilidad: Grado de susceptibilidad de un sistema, comunidad o ecosistema
frente a los impactos adversos del cambio climatico, determinado por su exposicidon,

sensibilidad y capacidad de adaptacion.

25. Conferencia de las Partes (COP): Reunién anual de los paises firmantes de la
CMNUCC, donde se toman decisiones clave para enfrentar el cambio climatico.

26. Centro de Investigaciéon para el Clima y la Resiliencia (CR2): Institucion académica
chilena que genera conocimiento cientifico para abordar los desafios asociados al
cambio climatico.
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Preambulo

El cambio climatico representa uno de los mayores desafios ambientales, sociales y
econdmicos del siglo XXI. La comunidad cientifica internacional ha alertado sobre los riesgos
crecientes asociados a este fendmeno, como el aumento de eventos climaticos extremos, la
pérdida de biodiversidad, la inseguridad hidrica y la degradacién de los ecosistemas. Chile, y
en particular la comuna de Colina, ubicada en la Regién Metropolitana, se encuentra entre las
zonas mas vulnerables a estos efectos debido a su rapido crecimiento urbano, su diversidad
rural-urbanay la escasez hidrica que enfrenta.

En este contexto, la promulgacion de la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455) establece
un mandato claro para que las municipalidades elaboren sus Planes de Accién Comunal de
Cambio Climatico (PACCC). Estos planes buscan fortalecer la capacidad de adaptacion y
mitigacion de las comunidades frente a los impactos del cambio climatico, asegurando
coherencia con las politicas nacionales y regionales.

La comuna de Colina enfrenta desafios especificos derivados de su expansién urbana,
pérdida de areas agricolas y verdes, escasez hidrica y riesgos asociados a incendios forestales,
inundaciones y calor extremo. Este PACCC tiene como objetivo ser una herramienta que
permita planificar, ejecutar y monitorear acciones concretas para reducir la vulnerabilidad
climatica y potenciar las oportunidades de desarrollo sostenible en la comuna.

El documento se estructura con un enfoque participativo, garantizando que las percepciones
de las comunidades locales, autoridades y actores clave sean parte activa del proceso.
Ademas, reconoce la importancia de la educacién ambiental, la proteccidén de ecosistemasy
la promocién de practicas sostenibles como pilares fundamentales para enfrentar este
desafio global desde lo local, incluyendo la promocién de energias renovables, gestidn
eficiente del agua y fortalecimiento de la resiliencia municipal.

1
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Palabras de la Alcaldesa

-
WY

Estimados vecinos y vecinas,

Desde el primer dia de nuestra gestion hemos trabajado
con un propdsito claro: mejorar la calidad de vida de cada
habitante de Colina. Sabemos que el cambio climatico y la
escasez hidrica son realidades que nos impactan y que
requieren decisiones firmes.

Por eso, hoy presentamos el Plan de Accién Comunal de
Cambio Climatico (PACCC), un compromiso concreto para
hacer de Colina una comuna mas sustentable. Este plan ha
sido elaborado con participacidn ciudadana y con una
mirada estratégica, porque estamos convencidos de que
cada decisidon debe responder a las necesidades reales de
nuestra gente.

Aqui encontrardn medidas enfocadas en la gestiéon
eficiente del agua, el fomento de energias limpias, la
reforestacion urbana y la educacién ambiental en
colegios y barrios. Estas acciones no son promesas vacias,
sino proyectos con recursos, planificacién y seguimiento.

Asumimos este desafio con responsabilidad, pero sabemos que solo juntos lograremos los
cambios que Colina necesita. Cuidemos nuestra tierra, protejamos nuestros recursos y
avancemos con determinaciéon hacia un futuro mejor.

iGracias por confiar en esta administracion y en este camino que hoy
trazamos para nuestra comuna!

Isabel Margarita Valenzuela Ahumada

Alcaldesa de Colina

12
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1. Introduccién

El Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de la comuna de Colina surge
COMO una respuesta directa a las necesidades del territorio, tales como la creciente escasez
hidrica, la exposicidn a olas de calor, el aumento de la urbanizacién sin planificacién climatica
y la vulnerabilidad de la poblacién rural frente a eventos extremos. Enmarcado en la Ley
Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455), este plan es una herramienta clave para articular
acciones de mitigaciéon y adaptacion que respondan a las particularidades del territorio. La
comuna de Colina se ha visto expuesta a distintos fendmenos climaticos teniendo impactos
significativos en los distintos habitantes, infraestructura y sectores del territorio. Los
temporales de viento y precipitaciones extremas, sequias, urbanizacién y el aumento de
temperaturas son solo una parte de las amenazas que han impactado al territorio. Este
PACCC, analiza cémo estas amenazas han afectado y se espera que afecten a los distintos
sistemas, entre ellos, el sistema humano, flora y fauna, de infraestructura y producto, para asi
establecer una hoja de ruta que permita integrar criterios de sostenibilidad en las politicas
publicas locales y fortalecer la resiliencia de la comuna frente a los impactos climaticos.

El proceso de desarrollo del PACCC ha priorizado un enfoque participativo, involucrando a
actores claves locales, como por ejemplo: autoridades, comunidades, sectores productivos,
organizaciones civiles, Juntas de Vecinos, Academia, entre otros. Este enfoque busca
garantizar que las medidas propuestas reflejen las necesidades reales del territorio y
potencien las capacidades existentes.

1.1.  Cambio Climdatico: contexto global y nacional

El cambio climatico afecta de manera transversal a los ecosistemas, las sociedades y las
economias de todo el mundo. A nivel global, su impacto se refleja en fendmenos como el
aumento de las temperaturas, la intensificacion de los eventos climaticos extremos, el
aumento del nivel del mar y la pérdida de biodiversidad. Estos efectos se han vinculado
directamente a las actividades humanas, particularmente el uso de combustibles fésiles, la
deforestacion y las practicas agricolas no sostenibles, que han incrementado la concentracidn
de gases de efecto invernadero (GEI) en la atmodsfera.

Para abordar esta crisis global, la comunidad internacional ha adoptado acuerdos
fundamentales como el Protocolo de Kioto (1997), que establecié compromisos vinculantes
para los paises desarrollados en la reduccién de emisiones, y el Acuerdo de Paris (2015), cuyo
objetivo es limitar el aumento de la temperatura global muy por debajo de 2 °C respecto a los
niveles preindustriales, y continuar los esfuerzos para limitarlo a 1,5 °C. Este dltimo marcd un
hito al involucrar compromisos de todas las naciones, reconociendo que el cambio climatico
es un problema que requiere acciones colectivas, integrales y urgentes.

En el contexto nacional, Chile es reconocido como uno de los paises mas vulnerables al
cambio climatico debido a su geografia, diversidad climatica y dependencia de los recursos
naturales. El pais enfrenta desafios concretos que incluyen:

13
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e Recursos Hidricos: La disminucién de las precipitaciones y el retroceso de los
glaciares han reducido la disponibilidad de agua superficial y subterrdnea. Esta mega
sequia prolongada, que afecta principalmente a las regiones del centro y norte del
pais, genera conflictos por el uso del agua en sectores como la agricultura, el consumo
humanoy la energia.

e Biodiversidad y Ecosistemas: La degradacion de los ecosistemas afecta directamente
a la biodiversidad. Los cambios en los patrones climaticos han puesto en riesgo
habitats de especies emblematicas, como la araucaria y el huemul, ademas de alterar
los ciclos naturales de los ecosistemas terrestres y marinos.

e Fenémenos Climaticos Extremos: En los Ultimos afios, se han intensificado eventos
extremos como lluvias torrenciales, aluviones, marejadas y olas de calor. Estos eventos
generan dafos significativos en infraestructura, afectan la salud publica y generan
desplazamientos en comunidades vulnerables.

¢ Incendios Forestales: Las condiciones climéaticas extremas, combinadas con practicas
humanas, han incrementado la frecuencia y magnitud de los incendios forestales,
especialmente en regiones con alta cobertura vegetal como La Araucania, Biobio y
Valparaiso. Estos eventos afectan a la biodiversidad, la calidad del aire y generan
pérdidas econdmicas significativas.

e Turismo y Economia Local: Sectores clave como el turismo se ven afectados por
fendmenos como la reduccién de la nieve en centros de alta montana, la pérdida de
paisajes naturales y el deterioro de areas protegidas. Esto repercute directamente en
las economias locales, especialmente en regiones altamente dependientes de esta
actividad.

e Salud Publica: El aumento de las temperaturas y la exposicion a fendmenos extremos
han exacerbado enfermedades respiratorias, cardiovasculares y transmitidas por
vectores, como el dengue. Ademas, la contaminaciéon del aire, asociada a los incendios
forestales y otras fuentes, representa un desafio para la salud de las comunidades mas
vulnerables.

Para enfrentar estos desafios, Chile ha asumido compromisos concretos a través de su
Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC). Este documento establece metas
especificas como alcanzar la neutralidad de carbono para 2050, proteger ecosistemas criticos
Yy promover estrategias de adaptacion a nivel local y regional. Ademas, la promulgacion de la
Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455) en 2022 ha fortalecido el marco institucional para
abordar esta problematica, impulsando la creacién de instrumentos de gestion climatica
como los PACCCs.
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1.2. Marco politico e institucional de cambio climdtico

Chile ha mostrado un compromiso continuo en el mejoramiento e implementacién de
politicas publicas en el ambito del cambio climatico. Este compromiso se inicid en el marco
de la Convencidn sobre el Cambio Climatico y se consolidd con la adhesiéon al Protocolo de
Kioto, promulgado en el pais mediante el decreto supremo N°349 en 2004 (BCN, 2023)". En
2015, en la Convencion de Paris, Chile se comprometié a "mantener el aumento de la
temperatura media mundial muy por debajo de 2°C respecto a los niveles preindustriales, y
proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento de la temperatura a 1,5°C respecto a los
niveles preindustriales, reconociendo que ello reduciria considerablemente los riesgos y los
efectos del cambio climatico" (Ministerio del Medio Ambiente, 2020). Este acuerdo fue
promulgado en Chile mediante el decreto supremo N°30 de 2017 del Ministerio de Relaciones
Exteriores. Este acuerdo representd un cambio significativo al involucrar compromisos de
todos los Estados parte, independientemente de su nivel de desarrollo, reconociendo que el
cambio climatico es un problema global que requiere esfuerzos conjuntos y transversales
(Boletin 13.191-12).

Chile ha establecido un marco normativo para enfrentar el cambio climatico, que culminé
con la promulgacion de la Ley 21.455, conocida como la "Ley Marco de Cambio Climatico," el
30 de mayo de 2022, y su publicacion el 13 de junio del mismo afio. Esta ley establece un
marco juridico para abordar los desafios del cambio climatico, con el objetivo de alcanzar la
adaptacién y mitigacion al cambio climatico, reduciendo la vulnerabilidad y aumentando la
resiliencia ante sus efectos adversos, ademas de promover la reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero.

Para lograr esta meta, la ley establece instrumentos de gestidn a nivel nacional, regional y
local, y define la institucionalidad ambiental para el cambio climatico, asignando funcionesy
responsabilidades especificas a cada uno de los dérganos nacionales, regionales vy
colaboradores implicados, con el Ministerio del Medio Ambiente como la autoridad nacional
en esta materia (BCN, 2022).

La Ley Marco de Cambio Climatico también define varias areas que deben ser
implementadas y priorizadas para establecer un orden en los lineamientos y para identificar
las principales herramientas, estrategias y planes de accidn necesarios. A su vez, se establecen
estrategias a largo, mediano y corto plazo con el fin de cumplir con los objetivos para 2050.

'Este decreto oficializa la adhesién de Chile a dicho protocolo, que busca reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y mitigar los impactos del cambio climatico: https:/mwww.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=235585
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Figura 1.2.1. Instrumentos de gestién para el cambio climatico

Ley Marco de Cambio Climatico
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Fuente: MMA, (2023).

Por otro lado, el parrafo Il de la Ley 21.455 (BCN, 2022) establece los lineamientos para los
instrumentos de gestiéon a nivel regional, determinando que la elaboracién de los "Planes de
Accién Regional de Cambio Climatico" seran responsabilidad de los Comités Regionales para
el Cambio Climatico. Estos planes tienen como objetivo definir los instrumentos y objetivos
de la gestion del cambio climatico a nivel regional y comunal, asegurando su coherencia con
las directrices de la Estrategia Climatica de Largo Plazo, los Planes Sectoriales de Mitigaciony
Adaptacion, los planes comunales de mitigacidén y adaptacion, y los Planes Estratégicos de
Recursos Hidricos de Cuencas, cuando existan.

Siguiendo la legislaciéon establecida y centrada en la Regidon Metropolitana y sus comunas, el
parrafo IV describe los instrumentos de gestidn a nivel local, destacando la elaboracion de
"Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico". Las municipalidades de la regidon deben
desarrollar estos planes de accién comunal, asegurando su alineacién con las directrices
generales de la Estrategia Climatica de Largo Plazo y los planes de accidn regional de cambio
climatico.

Ademas, la Ley 21.455 facultd la modificacion de diversas leyes y decretos ambientales, con el
fin de mejorar y fortalecer la capacidad del pais para aplicar estas normativas y minimizar los
efectos del cambio climatico. Las leyes modificadas se mencionan a continuacion:
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e Modificaciones a la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

e Modificaciones a la ley N° 20.417, crea la Superintendencia del Medio Ambiente y fija su
ley organica.

e Modificaciones en la ley N° 20.600, crea los tribunales ambientales.

e Modificaciones al decreto con fuerza de ley N° 1, del Ministerio del Interior, de 2005,
que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley N° 19175, organica
constitucional sobre Gobierno y Administracion Regional.

e Reemplaza el inciso primero del articulo 10 de la ley N° 18.045, del Mercado de Valores.

e Agrega oraciones finales nuevas en el inciso final del articulo 48 contenido en el
articulo primero de la ley N° 20.712, sobre Administracién de Fondos de Terceros y
Carteras Individuales.

e Modificaciones de la ley N° 20.530, que crea el Ministerio de Desarrollo Social y Familia.

e Agrega, el literal s), nuevo, en el articulo 65 de la ley N°18.695, orgdnica constitucional
de Municipalidades.

Ademds de las modificaciones introducidas por la Ley 21.455, la gobernanza climatica en Chile
y en la Regién Metropolitana se ha consolidado mediante la implementacién de diversos
instrumentos legales que buscan cumplir con los compromisos adquiridos en materia de
cambio climatico. Entre los instrumentos ya promulgados y en vigencia se encuentran:

e |ey de Eficiencia Energética (Ley N°20.402): Promulgada en 2009, crea el ministerio de
energia, tiene como objetivo fomentar el uso eficiente de la energia y la
implementaciéon de energias renovables. La reduccién del consumo de energia
contribuye directamente a la disminucién de las emisiones de gases de efecto
invernadero y la mitigacién del cambio climatico.

e |ey de Fomento al Reciclaje (Ley N°20.920): Promulgada en 2016, dispuesta para
fomentar la gestidn sustentable de residuos y la promocién del reciclaje. Al reducir la
cantidad de desechos enviados a vertederos, se disminuyen las emisiones asociadas
con la descomposicion de residuos, lo que contribuye a la mitigacidn del cambio
climatico.

e Ley de Generacion Distribuida (Ley N°20.571): Promulgada en 2012, busca incentivar la
generacion de energia limpia y renovable a pequefa escala, permitiendo que los
ciudadanos y empresas generen su propia energia. Esto fomenta la adopcidén de
fuentes de energia mas limpias y disminuye la dependencia de combustibles fésiles.

e |ey de Bosque Nativo (Ley N°20.283): Promulgada en 2008, esta ley busca proteger y
conservar los bosques nativos de Chile, que son fundamentales para capturar y
almacenar carbono, reduciendo asi las emisiones de gases de efecto invernadero.
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e |ey de Humedales Urbanos (Ley N° 21.202): Promulgada en 2020, su objetivo es
proteger los humedales urbanos, importantes en areas urbanas por su funcién verde,
recreativa y de control de inundaciones. La normativa declara como humedales
urbanos aquellos gestionados por el Ministerio del Medio Ambiente o designados por
los municipios, estableciendo regulaciones locales y la posibilidad de postergar
permisos de construccion. Ademas, modifica la Ley N° 19.300 para integrarlos en la
planificacién territorial como areas naturales protegidas.

e Ley Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (Ley N.° 21.394): Promulgada en 2023,
crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional de Areas
Protegidas para conservar la diversidad bioldgica y el patrimonio natural. Establece un
Servicio descentralizado con personalidad juridica, supervisado por el Presidente a
través del Ministerio del Medio Ambiente. Incluye categorias como Reserva de Regiéon
Virgen, Pargue Nacional y Monumento Natural, y permite concesiones limitadas en
areas protegidas para investigacion, educacién y turismo.

En proceso de implementacidn se encuentran varios planes y estrategias regionales, tales
como los Planes de Accién Regional de Cambio Climatico, que buscan integrar las politicas
climaticas a nivel regional, y los Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC)
en diversas comunas, los cuales adaptan las politicas de cambio climatico a un nivel local,
mas cercano a la ciudadania.

Ademas, otros instrumentos especificos, como los planes sectoriales de mitigacion y
adaptacion, estan en diversas etapas de planificacidén o desarrollo. Entre estos se destacan:

e El Plan Sectorial de Mitigacion para el Sector Energia, que promueve la transicion
hacia energias mas limpias y la eficiencia energética.

e El Plan Sectorial de Adaptacion para el Sector de Recursos Hidricos, centrado en la
gestion sostenible del agua y en la infraestructura hidrica resiliente.

e El Plan Sectorial de Adaptacion para el Sector Silvoagropecuario, que impulsa
practicas agricolas y forestales adaptadas a las condiciones cambiantes del clima.

e El Plan Sectorial de Mitigaciéon para el Sector Transporte, orientado a reducir las
emisiones mediante la promocién de la movilidad eléctrica y el fortalecimiento del
transporte publico.

e El Plan Sectorial de Adaptacion para el Sector Pesca y Acuicultura, que ajusta las
practicas de pesca y acuicultura a las variaciones en el océano y la acidificacion.

e El Plan Sectorial de Adaptacion para el Sector Salud, enfocado en la preparacién
ante emergencias de salud publica relacionadas con el cambio climatico, tales como
olas de calor y el cambio en la incidencia de enfermedades.
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Ademas, la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) es otro instrumento en avance, cuyo
objetivo es delinear las acciones necesarias para alcanzar la neutralidad de carbono en el
largo plazo. Con estos instrumentos en desarrollo, la gobernanza climatica en Chile y en la
Regidon Metropolitana continla avanzando hacia un modelo integral y descentralizado para
enfrentar los desafios del cambio climatico.

La comuna de Colina, en este contexto, debe desarrollar su propio Plan de Accién Comunal
de Cambio Climatico (PACCC) para identificar y priorizar las acciones que permitan enfrentar
los impactos del cambio climatico a nivel local. Este proceso requiere un disefio participativo,
involucrando a actores locales, autoridades, comunidades, organizaciones y expertos, de
modo que se incluyan las diversas perspectivas y necesidades del territorio.

2. Caracterizacion territorial

A continuacion, se presenta la caracterizacion territorial de la comuna de Colina, la cual
aborda los principales aspectos geograficos, ambientales, sociales y econdmicos que definen
su territorio. Esta seccion incluye un andlisis de la ubicacion, Iimites y superficie comunal, asi
como la descripcién de su clima, topografia, uso del suelo, recursos naturales y principales
actividades productivas. Ademas, se consideran los elementos demograficos y de
infraestructura relevantes para comprender el contexto local.

2.1. Antecedentes de la comuna

2.11.  Limites de influencia

La comuna de Colina se encuentra en la provincia de Chacabuco, en la Regién Metropolitana
de Santiago, Chile. Posee una superficie total de 971,2 km? (BCN, 2024), siendo una comuna
con una mezcla de zonas urbanas y rurales. Geograficamente se ubica en las coordenadas
33°712'08"S 70°40'30"0O a una altitud media de 596 metros sobre el nivel del mar (msnm)?2

Limita al norte con la V Regién de Valparaiso (comunas de Rinconada, Calle Larga y Los
Andes), al sur con las comunas de Huechuraba y Quilicura, al este con la comuna de Lo
Barnechea, y al oeste con las comunas de Lampa y Til Til (Colina Paisaje, 2023).

’Metros sobre el nivel del mar (m s. n. m.) es un patrén de medida de altitud perteneciente al sistema métrico
decimal cuya funcién es describir la elevacién de un lugar determinado de la Tierra respecto del nivel medio del mar
en ese lugar
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Figura 2.1.1.1. Ubicacién geografica comuna de Colina

330000E 345000E 360000E

Comuna de Colina

Ubicacion Geografica

[RegionldelValparaiso)

6345000N

Tiltil

Simbologia

-1 Comuna de Colina

6330000N

[ Limites comunales
— Red vial

FEss .z "
I____iRegion Metropolitana

Lo Barnechea
Lampa ) . A A Elaborado por EBP Chile SpA

Fuente: Censo 2017, Biblioteca del
Congreso Naciopnal de Chile (BCN) s.f

6315000N

0 25 5km Sistema de coordenadas

UTM Proyeccion WGS 84 19S
; |
Pudahuel puschuraba Vitacura

330000E 345000E 360000E Junio 2025 E BP @

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile,
n.d.

Quilicura

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas, la comuna de Colina abarca varias localidades
distribuidas entre sectores rurales y una zona urbana central. En ese aspecto, la comuna se
divide en 6 distritos: Colina, Colina Oriente, Chicureo, Algarrobal, Chacabuco y Peldehue.

Entre las localidades mas relevantes de Colina, ordenadas de norte a sur, se encuentran:
Chacabuco, Quilapildn, El Colorado, Portezuelo, Santa Sara, Los Ingleses, Peldehue, Santa
Filomena, Liray, Los Hornos, Las Canteras, Lo Arcaya, El Algarrobal, Santa Elena, Chicureo, El
Alba, Santa Luz, General San Martin, Las Encinas, San José, San Miguel, Colina, La Copa vy El
Castillo.

La comuna de Colina destaca por su ubicacion estratégica al norte de la Regiéon
Metropolitana de Santiago y su interesante mezcla de zonas urbanasy rurales. Es reconocida
por sus atractivos naturales y turisticos, como las Termas de Colina y la Laguna Piedra Roja,
asi como por su patrimonio histérico y cultural, incluyendo la Antigua Iglesia Inmaculada
Concepcién. Colina ha experimentado un significativo crecimiento econdmico,
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especialmente en los sectores comercial e industrial, y mantiene una importante actividad
agricola en sus &areas rurales. Ademas, la comuna forma parte del area de influencia del
proyecto minero Los Bronces, contribuyendo a la industria del cobre. Su desarrollo urbano,
ejemplificado por el crecimiento de Chicureo, se equilibra con la preservacién de zonas
rurales, ofreciendo una diversidad de paisajes y oportunidades tanto para residentes como
para visitantes (Pontificia Universidad Catoélica de Chile - DESE, 2020).

2.12.  Ambito demogrdfico

Segun las cifras del Censo de Poblacion y Vivienda 2017, generado por el Instituto Nacional de
Estadisticas (INE), se proyectaba que la poblaciéon de Colina para el afno 2024 ascenderia a
197.370 habitantes, de los cuales 97.934 eran hombres (49,6%) y 99.436 eran mujeres (50,4%). A
la fecha (junio 2025), se esta realizando la actualizacién de los resultados del CENSO 2024,
donde se senala que la poblacién es de 173.293 personas, lo cual esta bajo el valor
inicialmente proyectado.

En cuanto a la poblacién por area urbana - rural, el 80,8% de los habitantes se concentraban
en la zona urbana de la comuna (159.467 personas), mientras que el 19,2% residia en zona rural
(37.903 habitantes). Respecto a la poblacién indigena presente en la comuna, el 8,8% de los
residentes afirmaban pertenecer a algun pueblo originario, principalmente al Pueblo
Mapuche (CENSO 2017).

Respecto a la distribucién etaria de la poblacién, se observaba que un 25,0% tiene menos de
15 afos, un 68,0% se encontraba en el rango de 15 a 64 aflos y un 7,0% eran mayores de 65
anos. Es importante destacar que Colina ha experimentado un crecimiento poblacional
significativo, con una variacion del 350% entre el Censo 2017 y la proyeccion para 2024,
superando el crecimiento tanto de la Regidn Metropolitana de Santiago (18,4%) como del pais
en general (14,3%).

Figura 2.1.2.1. Conformacion etaria en base a la proyeccion 2024 para Colina
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de la Biblioteca del Congreso
Nacional (BCN), 2024
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En la Figura 2.1.2.1, se puede observar que la distribuciéon etaria comunal estd concentrada

entre los 30 y 44 anos, representando un 28% de la poblaciéon. Lo anterior, refleja que un
porcentaje considerable de la poblacion es adulto joven.

Para el andlisis demografico se consideraron los siguientes indices:

e IDD (indice de Dependencia Demografica): Indica la cantidad de personas
tedricamente inactivas en relacion a las edades tedricamente activas. Un alto indice
puede ser positivo para la economia ya que hay menos personas que dependen de los
recursos generados por la poblacién activa.

e 1AM (indice de Adultos Mayores): Representa la cantidad de adultos mayores (De 65
aflos o Mas) por cada 100 nifos y jovenes (Menores de 15 afos). Un alto indice implica
un alto envejecimiento poblacional.

e Carencia de servicios bdasicos: Indica el porcentaje de hogares que residen en
viviendas que no tienen acceso a servicios basicos.

En cuanto al indice de Dependencia Demografica (IDD), Colina muestra un valor de 47,1. Esta
cifra es ligeramente superior al promedio regional de 44,2 y practicamente igual al promedio
nacional de 47,5. Esto indica que en Colina hay una proporcién significativa de poblacién en
edad inactiva en relacion con la poblacion en edad de trabajar.

Respecto al indice de Adultos Mayores (IAM), Colina presenta un valor de 28,1. Este indice es
considerablemente menor que el promedio regional de 69,0 y el promedio nacional de 74,9.
Esto sugiere que la poblacién de Colina es relativamente mas joven en comparacion con la
regién y el pais en general.

Es importante destacar que estos datos reflejan una estructura demografica diferente en
Colina en comparacién con los promedios regionales y nacionales. Mientras que el IDD es
similar al promedio nacional, indicando una proporcidbn comparable de poblacién
dependiente, el IAM significativamente mas bajo sugiere una poblacién con una menor
proporcion de adultos mayores en relacién con la poblacién joven.

2.2. Caracterizacion de las viviendas

Segun el Censo de 2017, el total de viviendas censadas en Colina asciende a 43.028 unidades,
de las cuales el 82% ( 35.279 ) se ubica en areas urbanas y el 18% ( 7.749 ) en el area rural. En
relacion con la tipologia de vivienda, 38.642 unidades corresponden a casas, 3.449 a
departamentos en edificios, y 16 son clasificadas como modviles (carpa, casa rodante o similar).
Ademads, se registran 4 viviendas tradicionales indigenas (Ruka, Pae Pae u otras), 555
mediaguas, mejoras o chozas, y 77 viviendas clasificadas como otro tipo de vivienda
particular. En cuanto a las viviendas colectivas, se contabilizan 28 unidades (ver Tabla 2.2.1).
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Tabla 2.2.1. Viviendas censadas en Colina

| _Tipodevivienda | Urbano [  Rural |  Total |
Casa 312 7.530 38.642
Departamento en edificio 3,435 14 3.449
Vivienda tradicional indigena®* 4 0 4
Pieza en casa antigua o conventillo 207 50 257
Mediagua, mejora, rancho o choza 442 13 555
Movil“ n 5 16
Otro tipo de vivienda particular 46 31 77
Vivienda colectiva 22 6 28
Total de viviendas efectivamente censadas 35.279 7749 43.028

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del CENSO 2017.

Otra componente que evalUa el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) es el indice de
Materialidad de la Vivienda (IM) que clasifica las viviendas segun la calidad de sus materiales
de construccion, categorizandolas en aceptables, recuperables o irrecuperables. Este indice
considera los materiales predominantes en las paredes exteriores, techos y pisos (ver Tabla
2.2.2). Sin embargo, sdélo fueron consideradas las dos primeras variables para la
caracterizacion comunal (Figura 2.2.1y 2.2.2).

Tabla 2.2.2. Clasificaciéon de viviendas segun tipo de materialidad

Materialidad
Paredes exteriores Cubierta de techos “

Clasificacién

Hormigdén armado, Tejas o tejuelas de arcilla, Parquet, piso flotante,
albanileria, bloque de metdlicas, de cemento, de ceramico, madera,
cemento, piedra o madera, asfalticas o alfombra, flexit, cubre
Aceptable ladrillo, tabique forrado  plasticas; losa de hormigdn o  piso u otro similar sobre
por ambas caras planchas metalicas de zinc, radier o vigas de
(madera o acero). cobre o fibrocemento (tipo madera.
pizarrefo).
Tabique sin forro Fonolita o plancha de fieltro =~ Radier sin revestimiento,
interior (madera u embreado o paja, coirdn, baldosa de cemento o
Recuperable otro) o adobe, barro, totora o cafa. capa de cemento sobre
quincha, pirca, u otro tierra.

artesanal tradicional.

Materiales precarios Materiales precarios (lata, Tierra
Irrecuperable (lata, cartdén, plastico, cartdén, plastico, etc.).
etc.).

Fuente: Elaboracion propia en base a INE, 2017.

3 (Ruka, Pae Pae u otras)

4 -
(carpa, casa rodante o similar)
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De los datos proporcionados, se puede concluir que en la comuna de Colina, el 86% de las
viviendas (33.347 unidades) presentan un indice de materialidad aceptable , mientras que un
13% (5.017 viviendas) son clasificadas como recuperables y solo el 1% (223 viviendas) como
irrecuperables. En relacién con la calidad de la materialidad de muros y techos, en las Tablas
2.2.3 y 2.2.4 se observa que aproximadamente el 93,7% de los techos de las viviendas (34.755
unidades) poseen planchas metalicas de zinc, cobre, etc. Asimismo, el 77,8% de las viviendas
(6.355 unidades) estan construidas a partir de tabique forrado por ambas caras (madera o
acero).

Figura 2.2.1. Materialidad de la cubierta de techos

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Casa + 8% 52,8%

Departamento en edificio

Vivienda tradicional indigena*

Pieza en casa antigua o en conventillo 0,53%

Mediagua, mejora, rancho o choza 034 1,24%
Movil** 0,01% 0,02%
Otro tipo de vivienda particular 0,07% 0,0

Tejas o tejuelas de arcilla, metalicas, de cemento, de madera, asfalticas o plasticas
= Losa hormigén
m Planchas metélicas de zinc, cobre, etc. o fibrocemento (tipo pizarrefio)
B Fonglita o plancha de fieltro embreado
B Paja, coirdn, totora o cafa
m Materiales precarios (lata, cartén, plasticos, etc.)

mSin cubierta sdlida de techo
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de CENSO, 2017.

Figura 2.2.2. Materialidad de muros exteriores

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Casa 459% 15,3% 4 3%

Vivienda tradicional indigena*

Pieza en casa antigua o en conventillo 0,1% 0,3% 0,2%
Mediagua, mejora, rancho o choza 0,6% 0,7%
Movil**
Otro tipo de vivienda particular 0,1%
Hormigén armado m Albanileria: bloque de cemento, piedra o ladrillo
m Tabique forrado por ambas caras (madera o acero) mTabique sin forro interior (madera u otro)
m Adobe, barro, quincha, pirca u otro artesanal tradicional W Materiales precarios (lata, cartén, plastico, etc.)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de CENSO, 2017.

Por otro lado, en cuanto al tipo de hogar en la comuna, se identificé que el mas comun es el
Hogar Nuclear — Pareja con hijos/as , representando un 41, 7% del total de los hogares
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censados bajo este criterio, como se muestra en la Figura 2.2.3. Otros tipos de hogar con alta
representatividad incluyen los Hogares Extendidos , que constituyen el 19%, y los Hogares
Unipersonales y Monoparentales, ambos con un 10,9% .

Figura 2.2.3. Tipo de hogar comuna de Colina

39% 10,9%

G,
19,0% 10.9%

3,0%

10,7%

41,7%

Hagar unipersonal Hogar nuclear - Monoparental
B Hogar nuclear - Pareja con hijos o hijas B Hogar nuclear - Pareja sin hijos ni hijas
m Hogar compuesto m Hogar extendido
B Hogar sin nucleo

Fuente: Elaboracién propia a partir del CENSO 2017.
2.3.  Ambito sociocultural

De acuerdo con los datos actualizados de la Encuesta CASEN 2022, la poblacion de Colina
presenta una tasa de pobreza por ingresos de 5,1%, lo que es menor que el promedio regional
de 11,6% y cercano al promedio nacional de 6,5%. Esto implica que, para una poblacion
proyectada de 110.748 habitantes en 2024 , aproximadamente 5.643 personas estarian en
situaciéon de pobreza. En cuanto a los servicios basicos, el 11,2% de los hogares carece de estos
servicios, y la comuna presenta un 9,1% de hacinamiento, lo que esta ligeramente por encima
del promedio regional.

De acuerdo con la informacién proporcionada por el Ministerio de Educacién (MINEDUC), la
comuna de Colina contaba en 2023 con 80 establecimientos educacionales, de los cuales 33
son particulares subvencionados, 20 son municipales, y 21 particulares pagados.

En el ambito de la salud, segun el Ministerio de Salud (MINSAL, 2024) , la comuna dispone de
16 establecimientos de salud , que incluyen: un Centro Comunitario de Salud Familiar
(CECOSF), Centro Comunitario de Salud Mental (COSAM), 2 Centros de Salud Familiar
(CESFAM), 4 Centros de Salud Privada, un Servicio de Atencién Primaria de Urgencia (SAPU) y
otro de Atencidon Primaria de Urgencia de Alta Resolutividad (SAR), un Vacunatorio y 5 Postas
de Salud Rural (PSR). Ademas, hay 110.748 personas inscritas en los servicios de salud
municipales.

Segun los datos actualizados, la tasa de mortalidad general en Colina es de 3,7 por cada 1.000
habitantes, lo que es inferior al promedio regional (6,4) y nacional (6,5). En cuanto a la tasa de
mortalidad infantil , esta es de 4,3 por cada 1.000 nacidos vivos, lo que también es inferior
tanto al promedio regional (5,1) como al promedio nacional (5,6).
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Ademsds, Colina tiene una proporcién de poblacién indigena del 4,9% , segun datos recientes,

lo que es menor al promedio regional de 5,7% y al promedio nacional de 9,0% .

2.4. Ambito econédmico productivo

Las actividades econdmicas de la comuna de Colina tienen un impacto significativo en la
gestion del riesgo, especialmente en el contexto del cambio climatico y la necesidad de
adaptaciéon y mitigacién. La mineria, con la operacién de plantas como Las Tortolas,
representa un desafio critico debido a la generacién de relaves que pueden comprometer la
calidad del agua, los suelos y la salud de las comunidades cercanas. Ademas, los sectores
agricola, inmobiliario e industrial, aunque fundamentales para el desarrollo econdmico,
contribuyen a la presiéon sobre los recursos hidricos y a la emisiéon de gases de efecto
invernadero. En particular, la agricultura intensiva puede agravar la escasez hidrica, mientras
que la actividad industrial y la extracciéon de materiales en zonas como Las Canteras generan
alteraciones en los ecosistemas locales y pueden aumentar el riesgo de deslizamientos o
contaminacién ambiental. Por otro lado, la dispersion de estas actividades en areas rurales
(lustre Municipalidad de Colina, 2020b) plantea riesgos asociados a la degradacion de
ecosistemas naturales, afectando su capacidad de resiliencia frente al cambio climatico.

Segun los datos proporcionados por el Censo de 2017, el 63% de los habitantes de Colina
declaran estar ocupados. En cuanto a la distribucion por género, el 59% de los trabajadores
son hombres y el 41% son mujeres. Los empleos en la comuna se concentran principalmente
en el sector terciario, que representa el 86% de los trabajadores, seguido del sector
secundario con un 7%, y el sector primario también con un 7%.

De acuerdo con las Estadisticas de Empresa del Servicio de Impuestos Internos (Sll) 2022, en
Colina hubo un total de 10.662 empresas registradas. De estas, 5539 corresponden a
microempresas, 2.129 son pequenas, 348 son medianas y 191 grandes empresas. Ademas,
2.455 empresas figuran como sin ventas o informacion.

A partir de los datos de 2022, en Colina el mayor niumero de trabajadores pertenece a grandes
empresas, con un total de 28.369 empleados . Le siguen las pequehas empresas, que
concentran 12575 empleados , y las medianas empresas con 12.526 trabajadores . Las
microempresas emplean a 3.019 personas, mientras que las empresas sin ventas o
informacién cuentan con 1.868 trabajadores.

En cuanto al numero de empresas por rubro en la comuna, las principales actividades
econdmicas registradas para el aflo 2022 son las de "Comercio al por mayor y al por menor;
reparacion de vehiculos automotores y motocicletas" con 3.260 empresas, seguidas por las
"Actividades profesionales, cientificas y técnicas" con 801 empresas. También destacan las
empresas dedicadas a "Transporte y almacenamiento" con 839 unidades, y las de "Industria
fabricante" con 759 empresas. Otros rubros como "Actividades financieras y de seguros" y
"Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca" también tienen una presencia significativa con
749 y 406 empresas, respectivamente.
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2.5.  Ambito socioeconémico

A partir de enero de 2016, se introdujo el Registro Social de Hogares (RSH) como reemplazo
de la Ficha de Proteccidn Social. El objetivo del RSH es registrar datos proporcionados por los
hogares en la ficha social y combinarlos con informacién obtenida de bases de datos
estatales, como el Servicio de Impuestos Internos (Sll), el Registro Civil, la Administradora de
Fondos de Cesantia (AFC), el Instituto de Previsidn Social (IPS), la Superintendencia de Salud y
el Ministerio de Educacidn, entre otras entidades. En funcién de esta informacidn, en la Tabla
2.5.1 se clasifican los hogares en siete tramos segun su nivel econdmico.

Tabla 2.5.1. Clasificacion de hogares de acuerdo con Clasificacién Socioeconémica (CSE)

Lt RS.H Descripcién de Calificacion Socioeconémica
Percentil

Tramo del 40 0% - 40% Hogares calificados en el 40% de menores ingresos o mayor
vulnerabilidad socioeconémica

Tramo del 50 41% - 50% Hogares calificados entre el 41% y el 50% de menores ingresos o
mayor vulnerabilidad socioeconémica.

Tramo del 60 51% - 60% Hogares calificados entre el 51% y el 60% de menores ingresos o
mayor vulnerabilidad socioeconémica.

Tramo del 70 61% - 70% Hogares calificados entre el 61% y el 70% de menores ingresos o
mayor vulnerabilidad socioeconémica.

Tramo del 80 71% - 80% Hogares calificados entre el 71% y el 80% de mayores ingresos o
menor vulnerabilidad socioeconémica.

Tramo del 90 81% - 90% Hogares calificados socioecondmicamente entre el 81% y el 90%
de
mayores ingresos o menor vulnerabilidad socioecondmica.

Tramo del 100 91% - 100% Hogares calificados socioeconémicamente en el 10% de mayores
ingresos o menor vulnerabilidad socioeconémica.

Fuente: Registro Social de Hogares, 2024.

Segun la informacién disponible, para la comuna de Colina, en la Tabla 2.5.2 se pueden
definir los tramos de la siguiente manera:
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Tabla 2.5.2. Hogares presentes en el RSH

Tramo RSH o

0% - 40% 1,624 59.7
41% - 50% 1617 83
51% - 60% 1296 6.7
61% - 70% 1,307 6.7
71% - 80% 1,324 6.8
81% - 90% 1,706 838
91% - 100% en 21
Total 19,485 100

Fuente: Elaboracion propia en base a RSH actualizada el mes de julio 2024.

De la informacién proporcionada, se puede concluir que la mayoria de los hogares en la
comuna de Colina pertenecen al tramo de menor ingreso o mayor vulnerabilidad
socioecondmica, representando el 59,7% del total. El tramo con menor representatividad es el
comprendido entre el 91% y el 100%, con solo un 3,1% de los hogares. El segundo tramo con
mayor cantidad de hogares es el de 41% - 50%, que abarca un 8,3%. Esta distribucién refleja la
prevalencia de hogares en situacion de vulnerabilidad econdmica en la comuna.

2.6. Ambito Ambiental
2.6.1. Geomorfologia

La comuna de Colina esta ubicada dentro de la Depresion Intermedia, en el sector noreste de
la Regidn Metropolitana de Santiago. Este territorio es parte de una planicie que se encuentra
delimitada por la Cordillera de los Andes al este y la Cordillera de la Costa al oeste. La
geomorfologia de la comuna es caracteristicamente ondulada, con cerros aislados y valles
interfluviales. Estos cerros, conocidos localmente como cerros isla, son formaciones residuales
gue se elevan sobre la planicie (PLADECO, 2020 - 2030).

Relieve y Geomorfologia Local

e Depresion Intermedia: La mayoria del territorio de Colina corresponde a la Depresiéon
Intermedia, una planicie suavemente ondulada que se ha modelado por procesos
erosivos fluviales y depdsitos aluviales. Esta regién es idénea para la actividad agricola
y ha sido histéricamente usada para estos fines.
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e Cordillera de la Costa: En el sector oeste de la comuna, la Cordillera de la Costa
presenta un relieve mas accidentado y de mayor altitud en comparacién con la

Depresion Intermedia. Este relieve es importante para los sistemas hidroldgicos
locales y actia como una barrera climatica.

e Cerros Isla: Estos cerros, formados principalmente por material rocoso sedimentario,
interrumpen la monotonia de la planicie. Entre los mas conocidos estan el Cerro Pan
de Azucar y el Cerro Comaico. Estas elevaciones proporcionan una visualizacion clara
de los procesos geomorfolégicos que han actuado sobre el territorio, como la erosién y
el intemperismo.

Procesos Geolégicos y Sedimentarios

La geomorfologia de Colina se ha desarrollado por la interaccion de diferentes procesos
geoldgicos:

e Depoésitos Aluviales y Coluviales: En las zonas mas bajas y en los valles, los depdsitos
aluviales han sido predominantes, acumulandose sedimentos arrastrados por los rios y
esteros. Estos depdsitos son relevantes para la agricultura, ya que brindan suelos
fértiles.

e Erosion Edlica e Hidrica: El viento y la accidn del agua han sido agentes clave en la
modelacion del paisaje, especialmente en las dareas mas abiertas y planas de la
comuna. La erosién hidrica, exacerbada por la deforestacion y el uso intensivo del
suelo, ha contribuido a la formacién de carcavas y la pérdida de la capa superior del
suelo en algunos sectores.

e Remocidén en Masa: En las zonas cercanas a la Cordillera de la Costa y en las laderas
de los cerros isla, los suelos y las rocas son propensos a movimientos de masas,
especialmente durante eventos de lluvias intensas. Estos movimientos son una
amenaza potencial para la estabilidad de los suelos y la infraestructura.

2.6.2. Hidrografia

La comuna de Colina estd ubicada dentro de la cuenca del rio Mapocho, aunque la
hidrografia local esta dominada por cursos de agua mas pequenos, como el Estero Colina y
varios arroyos y canales de riego.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapoteca Digital de la Direccion General de Aguas
(DGA) y Mapas Vectoriales Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (BCN) s,f.

A continuacion se detallan los aspectos clave de la hidrografia de la comuna.

Estero Colina

El Estero Colina es el principal curso de agua que atraviesa la comuna, formando parte del
sistema de drenaje que desemboca en el rio Mapocho. Aunque histéricamente ha sido una
fuente importante de agua para la agricultura y el abastecimiento local, en la actualidad su
caudal ha disminuido significativamente debido a la urbanizacién, la extraccion excesiva de
agua y la prolongada sequia que afecta a la regién central de Chile (llustre Municipalidad de
Colina, 2020).

e Caudal y Estacionalidad: El Estero Colina tiene un régimen de caudal estacional, con
mayores niveles de agua durante el invierno, cuando las lluvias aumentan, y caudales
mMas bajos o secos durante los meses de verano. En anos recientes, el caudal del estero
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se ha visto afectado por la sobreexplotaciéon de recursos hidricos y los efectos del
cambio climatico, lo que ha llevado a que sea intermitente en algunas épocas del afno.
e Funciones Ecolégicas: Aungue ha sufrido una degradacién, el estero sigue siendo un
elemento fundamental para la biodiversidad local, proporcionando habitat para aves,
anfibios y especies vegetales acuaticas en sus margenes.

Estero de Chacabuco

El Estero de Chacabuco es uno de los cuerpos de agua mas importantes en el sector norte de
la comuna de Colina. Este estero se origina en las estribaciones de |la Cordillera de la Costa y
drena a través de zonas agricolas, alimentando el sector rural y algunas areas de cultivo. En
los Udltimos afnos, el caudal del estero ha disminuido debido a la sequia prolongada y la
sobreexplotacion de aguas subterrdneas en la regidn. A pesar de la disminucién en su caudal,
sigue siendo una fuente de agua relevante para el riego en el area agricola del norte de la
comuna.

Estero Santa Margarita

El Estero Santa Margarita también forma parte del sistema hidrico de Colina, principalmente
en las zonas rurales al norte de la comuna. Similar al Estero de Chacabuco, este cuerpo de
agua ha visto reducciones significativas en su caudal a lo largo del tiempo debido a la
extracciéon excesiva y la reduccién de precipitaciones. Este estero abastece principalmente a
pequefas areas agricolas y ayuda a mantener la actividad agricola en una regién cada vez
mas afectada por la escasez hidrica.

Estero Peldehue

El Estero Peldehue tiene su origen en las zonas altas cercanas a la Cordillera de la Costa y
atraviesa el sector occidental de la comuna, desempefiando un papel importante en el riego
de tierras agricolas, especialmente en los sectores rurales. Con un régimen estacional,
presenta mayores caudales en invierno, influenciado por las precipitaciones, y una notable
reducciéon en verano, tendencia que se ha acentuado en los Ultimos afnos debido a la
disminucion de lluvias en la zona central de Chile. El agua del estero ha sido tradicionalmente
utilizada para el riego de cultivos y praderas, pero la escasez hidrica ha afectado su capacidad
de abastecimiento. Como otros cuerpos de agua de Colina, el Estero Peldehue enfrenta
presion por la sobreexplotacidon de aguas subterraneas y la sequia, lo que ha reducido su flujo
constante a lo largo del afio.

Rios y Arroyos

La comuna también cuenta con varios arroyos y canales de riego, que derivan agua
principalmente del rio Mapocho para usos agricolas. Estos canales se han integrado en la
infraestructura de riego de la comuna, beneficiando la produccién agricola, especialmente en
la produccién de hortalizas y frutas en las tierras fértiles de la depresiéon intermedia.
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Acuiferos y Aguas Subterraneas

El acceso al agua en Colina depende en gran parte de la extraccidén de aguas subterraneas, ya
gue la superficie hidrica no es suficiente para abastecer las demandas agricolas y urbanas de
la comuna. Los pozos profundos y las extracciones de acuiferos son vitales para garantizar el
suministro de agua para riego y consumo humano. Sin embargo, el uso intensivo de estos
recursos ha causado una disminucion significativa en los niveles freaticos, generando
preocupacion sobre la sostenibilidad hidrica a largo plazo.

Problemas de Disponibilidad de Agua

En los dltimos afos, Colina ha experimentado una crisis hidrica debido a varios factores
(lustre municipalidad , 2020), como:

e Sequia prolongada: La comuna, al igual que gran parte de la zona central de Chile, ha
enfrentado una sequia de larga duracién que ha reducido drasticamente la cantidad
de agua disponible en los esteros y canales.

e Urbanizacién: El crecimiento acelerado de la poblacién y el desarrollo urbano han
ejercido una presiéon adicional sobre los recursos hidricos. El aumento de la demanda
de agua para usos domeésticos e industriales ha contribuido a la disminucion del
caudal de los cuerpos de agua superficiales.

e Sobreexplotacion de acuiferos: La extracciéon excesiva de aguas subterrdneas ha
llevado a un descenso critico en los niveles de los acuiferos, lo que dificulta el
abastecimiento de agua en épocas de sequia.

Infraestructura de Riego

Para mitigar los efectos de la escasez de agua, la comuna ha desarrollado una red de canales
de riego que aprovechan las aguas del rio Mapocho y otros afluentes. Estos canales son
esenciales para el riego de cultivos y estdn disefiados para distribuir el agua en las zonas
agricolas de manera eficiente. Sin embargo, la disminucién en la disponibilidad de agua ha
afectado |la capacidad de estos canales para abastecer adecuadamente a los agricultores.

2.6.3. Fauna Acudtica

La fauna acuatica en la comuna de Colina es limitada debido a la disminucién de caudales en
los cuerpos de agua, especialmente en el Estero Colina y sus afluentes. Sin embargo, en estos
cuerpos de agua se pueden encontrar algunas especies representativas de ecosistemas
acuaticos de zonas semiaridas. Estas especies incluyen anfibios como las ranas chilenas
(Calyptocephalella gayi) y sapos, que se refugian en los humedales temporales formados
durante las épocas de lluvia, asi como en las areas cercanas a los canales de riego. Ademas, en
los cursos de agua como el Estero Colina, los invertebrados acuaticos juegan un papel
importante en la cadena alimentaria, siendo una fuente de alimento para aves acuaticas y
pequenos mamiferos que habitan las riberas.
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Los humedales y esteros también son el hogar de diversas especies de aves acuaticas que se
alimentan en estas areas. Algunas aves comunes en los cuerpos de agua de Colina incluyen el
tagua, que suele habitar en cuerpos de agua dulce como esteros y lagunas, y el patito jergdn,
gue aprovecha los humedales temporales para alimentarse y anidar. Sin embargo, la presion
por la escasez hidrica ha afectado a estos habitats acuaticos, lo que ha resultado en una
reduccion de la biodiversidad y el desplazamiento de algunas especies hacia areas mas
humedas o mejor conservadas.

2.6.4. Fauna Terrestre

La fauna terrestre de la comuna estd adaptada al clima semiarido de la regién central de
Chile. Las especies que habitan esta zona incluyen una combinacién de mamiferos, reptiles,
aves y artrépodos, los cuales se encuentran principalmente en las areas rurales 'y en los cerros
gue rodean la comuna.

e Mamiferos: Entre los mamiferos destacan especies como el zorro chilla (Lycalopex
griseus), que es comun en las zonas rurales y de matorral. También se encuentran
otras especies como el degu (Octodon degus), un pequeno roedor que habita
principalmente en terrenos rocosos y que forma parte esencial de la cadena tréfica
local. Otro mamifero importante es el conejo europeo (Oryctolagus cuniculus), una
especie introducida que se ha adaptado a la regién y que es comun en areas abiertas
y de pastizal.

e Aves: Colina es rica en avifauna, siendo hogar de numerosas especies de aves que
incluyen tanto residentes como migratorias. Las especies de aves rapaces, como el
aguila mora (Geranoaetus melanoleucus), desempefian un rol clave en el control de
poblaciones de pequefios mamiferos y reptiles. Asimismo, especies mas pequenas
como la tenca (Mimus thenca) y el loica (Sturnella loyca) son comunes en areas de
campo abierto y matorrales. Los gorriones y las palomas torcaza también son
habitantes frecuentes en las zonas rurales y periurbanas.

e Reptiles: Destacan especies como el lagarto chileno (Liolaemus chiliensis), que se
encuentra en habitats rocosos y areas de matorral. También es posible avistar
serpientes no venenosas como la culebra de cola larga (Philodryas chamissonis), una
especie que habita en terrenos aridos y se alimenta principalmente de pequefios
mamiferos y aves.

e Insectos y aracnidos: En la comuna se puede encontrar una gran diversidad de
insectos y aracnidos, que cumplen funciones importantes en los ecosistemas locales.
Las abejas son fundamentales para la polinizaciéon de muchas plantas nativas,
mientras que aracnidos como la arafa tigre (Scytodes globula) y la arafa de rincén
(Loxosceles laeta) son comunes en las areas mas cercanas a los asentamientos
humanos.
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2.6.5. Floray VVegetacion

La flora de la comuna de Colina se caracteriza por su diversidad adaptada a un entorno de
clima semiarido mediterraneo, con predominancia de vegetacidon de matorrales, bosques
esclerodfilos y zonas de pastizales. El desarrollo vegetal de la comuna es resultado de su
geografia y suelos, con la presencia de areas tanto rurales como urbanas que conservan una
parte importante de la vegetacion nativa.

Figura 2.6.5.1. Mapa de Pisos vegetacionales de la comuna de Colina
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Censo 2017, Biblioteca del Congreso Nacional de Chile
(BCN) s.f, Pisos vegetacionales de Luebert y Pliscoff del Geoportal de la Infraestructura de
datos Geoespaciales, 2020.

Bosques Escleréfilos

Uno de los tipos de vegetacion predominantes en la zona es el bosque esclerdfilo, tipico de
las areas mediterraneas secas de Chile central. Este tipo de vegetacion esta conformado por
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especies que han desarrollado mecanismos para resistir la aridez, tales como hojas gruesas y
cerosas que minimizan la pérdida de agua. En Colina, estas formaciones se encuentran
principalmente en los cerros y laderas, donde predominan especies como el quillay (Quillaja
saponaria), el litre (Lithraea caustica), el boldo (Peumus boldus), y el espino (Acacia caven).
Estos bosques, aunque fragmentados por la expansidn urbana, son vitales para el equilibrio
ecoldgicoy la retenciéon de humedad en los suelos.

Matorrales y Pastizales

Otra vegetacion dominante en la comuna corresponde a los matorrales y pastizales, los
cuales ocupan areas mas bajas y abiertas. Los matorrales, conformados por arbustos bajos y
espinosos, incluyen especies como el romerillo (Baccharis spp.) y la adelfilla (Fuchsia spp.),
gue se adaptan bien a las condiciones de sequia prolongada. Los pastizales, en cambio, son
aprovechados en muchas zonas para la ganaderia, aunque su extension ha disminuido
debido a la expansion de areas urbanas y agricolas.

Vegetacion Riberena

En los margenes de los cursos de agua como el Estero Colina, se desarrollan zonas de
vegetacion riberefa, la cual incluye especies adaptadas a mayores niveles de humedad, como
sauces (Salix spp.) y alamos (Populus spp.). Estas zonas verdes son importantes no solo para la
biodiversidad local, sino también para la mitigacién de las inundaciones y la proteccién
contra la erosidn de los suelos en épocas de lluvias intensas.

Areas Verdes Urbanas

En las zonas urbanas de Colina, la vegetacién es mas controlada y planificada, con la
implementacién de areas verdes que consisten en parques y plazas, plantaciones de especies
ornamentales y arboledas que mejoran la calidad del aire y proporcionan espacios de
recreacion. Sin embargo, el disefo de muchas de estas areas verdes enfrenta el desafio de
mantener la vegetacion adecuada frente a la escasez hidrica créonica que afecta a la region
central de Chile.

2.6.6. Tiposy usos de suelos

La comuna de Colina abarca una gran diversidad de usos de suelo, influenciados
principalmente por la combinacién de zonas urbanas, rurales, y agricolas. A continuacién, se
detallan los principales tipos de suelo y su utilizacién en el territorio (llustre Municipalidad de
Colina, 2020):

e Suelos Urbanos: El drea urbana de Colina ha crecido considerablemente en las
ultimas décadas, particularmente en las zonas del sur y sureste, como Chicureoy Las
Canteras. Estos suelos estan destinados principalmente a la construccion de viviendas
y equipamientos urbanos, con un desarrollo residencial de baja densidad,
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especialmente en sectores de alto ingreso como Chicureo, donde predominan las
viviendas en condominios cerrados.

Suelos Rurales y Agricolas: A pesar del avance de la urbanizacion, el 38% del territorio
de Colina sigue destinado a la actividad agricola. Estos suelos son utilizados para el
cultivo de hortalizas, frutales, y otros productos agricolas que abastecen tanto a la
comuna como a otras areas de la regién. Sin embargo, la agricultura ha disminuido en
los Ultimos aflos debido al aumento de los proyectos inmobiliarios y la expansion
urbana.

Suelos Mixtos: Colina también cuenta con zonas de uso mixto, donde se combinan
actividades residenciales, comerciales, y agricolas. Esta transicion ha generado una
dindmica de ocupacion heterogénea en la comuna, especialmente en los sectores
que colindan con la ciudad de Santiago y en areas cercanas a las autopistas
principales.

Suelos Forestales y Areas Naturales: En las zonas surorientales de la comuna, hay
una presencia significativa de areas naturales y cerros, que aun conservan vegetacion
nativa, aungue sin infraestructura adecuada para su preservaciéon y uso publico. Estas
areas enfrentan presidn por la expansiéon residencial, especialmente en las laderas de
los cerros, lo que ha generado problemas de erosién y deslizamiento de suelos. Cabe
destacar que los incendios forestales, que en estos ambientes pueden ser recurrentes
y de gran extensién, agravan considerablemente esta situacion. La ocurrencia de
incendios provoca la pérdida de la cobertura vegetal y de la capa organica del suelo,
reduciendo su capacidad de infiltracion de agua y aumentando la escorrentia
superficial. Este deterioro facilita la erosiéon y la pérdida de suelo fértil, y, en escenarios
de precipitaciones intensas, constituye un factor determinante para la ocurrencia de
aludes o remociones en masa. Ademas, la reiteracion de incendios dificulta la
recuperacion natural de estos ecosistemas, incrementando la vulnerabilidad de las
areas afectadas y comprometiendo tanto la estabilidad ecoldégica como la seguridad
de las zonas habitadas aledafas.

Suelos Degradados y Sin Vegetacion: Con el crecimiento urbano, la
impermeabilizacién del suelo ha aumentado debido a la construccién de viviendas y
calles, afectando la capacidad natural del terreno para absorber el agua de las lluvias.
Este fendmeno contribuye a la erosidon y a la formacién de areas sin vegetacion en
ciertos sectores, lo que plantea desafios ambientales importantes.

En el analisis de los suelos urbanos, rurales, agricolas y mixtos del territorio de Colina, resulta
relevante considerar el concepto de "parcelaciones de agrado", dado que representan una
proporcidon significativa de la superficie comunal y presentan caracteristicas particulares en
SuU Manejo y ocupacion. Este tipo de parcelaciones conlleva distintos riesgos, tales como el
sobreconsumo de agua, el aumento del riesgo de incendios forestales y, en algunos casos, la
dificultad de accesibilidad para servicios de emergencia y conectividad vial.
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No obstante, las parcelaciones de agrado también aportan beneficios ambientales, como la
ampliacion del nicho para la avifauna, la mejora de la infiltracién de agua en aquellas parcelas
donde se realiza un adecuado manejo del suelo, y la contribucion a la mitigacién de las islas
de calor urbanas y la captacidén de gases contaminantes a través de la vegetacion existente.
Por ello, es fundamental considerar estrategias de gestién diferenciadas para este tipo de
suelos, promoviendo practicas sostenibles que maximicen sus beneficios y minimicen sus
riesgos.

2.6.7  Calidad del aire

La calidad del aire en la comuna de Colina se ha monitoreado de cerca a través de diversas
estaciones, proporcionando datos esenciales para comprender el impacto ambiental y sus
posibles efectos en la salud de los habitantes. Esta informacidén ha sido crucial para el
diagndstico ambiental del PACCC, permitiendo identificar areas de mejora y acciones
preventivas. Las estaciones de monitoreo comunales, junto con las ubicadas
estratégicamente en el sector de los relaves de la minera Los Bronces denominado “Las
Tortolas” ofrecen una vision integral del estado atmosférico de Colina.

Para el material particulado MP25 y PMI10O, La Direccién de Medio Ambiente de la
Municipalidad de Colina, implementd un sistema de monitoreo de estaciones en los sectores
de Alpatacal y Avenida Chicureo. De acuerdo con el informe de los resultados generados en
dichas estaciones en el afio 2023, del total de 126 dias analizados entre mayo y septiembre, la
estacion Alpatacal superd este umbral en 49 ocasiones, mientras que la estacidn Avenida
Chicureo lo hizo en 37 dias. Estas superaciones se concentraron principalmente en los meses
de junio y julio, y se explican en gran medida por el uso de calefaccién a lefla en zonas
residenciales, el trafico vehicular y condiciones meteorolégicas desfavorables, como la escasa
ventilacion atmosférica nocturna.

Por su parte en el sector de “Las Tértolas” hay un tranque de relave, del mismo nombre, que
es parte de las operaciones de la minera Los Bronces. Los tranques de relave son depdsitos de
material que se descarta del proceso minero, compuesto por una mezcla de mineral molido
con agua y otros compuestos. Estas obras requieren de un monitoreo constante de variables
ambientales y estructurales para resguardar el cumplimiento normativo y la integridad de la
calidad del aire, agua y salud de las personas que estan dentro del drea de influencia del
relave.

Acorde al ultimo informe de monitoreo de calidad del aire y meteorologia proporcionado por
el Centro de Estudios, Mediciéon y Certificacion de Calidad (CESMEC S.A.) para los periodo 2018
a marzo 2025 (estaciéon Control Carretera) y 2023 a marzo 2025 (estacion Trangue de relave), se
identifica que concentracion de material particulado MP10 ha superado en varias ocasiones lo
exigido por la horma en 24 horas (130 pg/m?3N segun el D.S. N°12/2022), alcanzando los 18 dias
de superacién y un valor maximo de 157 ug/m3N en la estacién Tranque de relave.

Adicionalmente, el Ministerio de Medio Ambiente presentd una campana de monitoreo de
material particulado fino MP2,5 en la zona B de la Regidén Metropolitana, de 12 meses de
duracién, con la finalidad de analizar y determinar las concentraciones de este contaminante
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producidos por la calefaccién residencial y los incendios forestales. Con ello se pretende
contar con un monitoreo de las concentraciones de MP2,5, caracterizando diferentes sitios de
monitoreo determinando la variacion espacio temporal en la Zona B de la Regidn
Metropolitana en la temporada otofo-invierno y primavera-verano, contar con los aportes
comunales para material particulado MP25 en la Regidon Metropolitana, para la evaluaciéon
referencial de las concentraciones en relaciéon con la norma diaria de este contaminante,
ademas contrastar las concentraciones de MP25 a nivel comunal con las emisiones
provenientes de la calefaccién residencial y de incendios forestales.

2.7.  Ambito geopolitico e institucional

Las organizaciones comunitarias desempenan un papel fundamental en el desarrollo del
capital social y la participacién ciudadana, ya que fortalecen los vinculos entre las autoridades
locales y la poblacion organizada. Estas entidades abordan tanto necesidades especificas de
la comunidad como aspectos territoriales mas amplios, promoviendo el desarrollo colectivo y
la cohesién social (Instituto de Promocién Civica, sf). En Colina existe un total de 3164
organizaciones comunitarias vigentes, como se indica en |la Tabla 2.7.1.

Tabla 2.7.1. Organizaciones Comunitarias presentes en la comuna

Tipo de organizaciéon

Juntas de Vecinos 531

Organizaciones comunitarias 2.606
funcionales (Comités, agrupaciones,
clubes deportivos, entre otros.)

Uniones Comunales 27

Total 3164

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Portal de Transparencia, s.f.

Gestiéon municipal y gobernanza en Colina

La gestion municipal y la gobernanza en Colina incluye diversas Direcciones y
Departamentos que abordan el ambito de cambio climatico desde distintas aristas. Es
esencial entender las funciones y responsabilidades de cada uno de ellos para coordinar
acciones que permitan la creacion de un Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico
(PACCC) efectivo en la comuna. La elaboraciéon del PACCC estd a cargo de la Direccidon de
Medio Ambiente.

Plan de Desarrollo Comunal Colina (PLADECO) 2020-2030

El Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) de Colina, para el periodo 2020-2030, es un
instrumento estratégico de planificacién disefado para guiar el crecimiento integral de la
comuna en areas clave como el desarrollo urbano, ambiental, social, econdémico e
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institucional. Este plan tiene como objetivo promover un desarrollo equilibrado y sostenible,
considerando las particularidades territoriales y sociales de Colina, una comuna que ha
experimentado un rapido crecimiento demografico y que cuenta con una diversidad

territorial que abarca tanto zonas urbanas como rurales.

El proceso de elaboracién del PLADECO se caracterizé por su enfoque participativo,
incluyendo la realizacion de cabildos ciudadanos, talleres con funcionarios municipales y
consultas a actores clave de la comunidad. De esta manera, el plan recoge las prioridades y
desafios identificados por la ciudadania, con énfasis en mejorar la infraestructura, la
conectividad y la calidad de vida en toda la comuna.

Objetivos principales del PLADECO Colina 2020-2030

e Desarrollo Urbano y Territorial : Reducir la segregacion y fragmentacion del espacio
urbano, garantizando el acceso equitativo a equipamientos, servicios y areas verdes.
Asimismo, se busca mejorar la conectividad entre las distintas localidades de la
comuna, como Esmeralda y Chicureo, y fortalecer la planificacion territorial en funcién
del crecimiento poblacional.

e Desarrollo Medioambiental : Fomentar un uso sostenible de los recursos naturales,
con especial énfasis en la gestion del agua, dada la escasez hidrica que enfrenta la
comuna. Ademas, se incluyen medidas de mitigaciéon del cambio climéatico y la
creacion de infraestructura verde que contribuyen a la adaptacién a las nuevas
condiciones climaticas.

e Desarrollo Social : Ampliar la oferta de servicios basicos y mejorar las condiciones de
vida de los sectores mds vulnerables, con el objetivo de reducir la pobreza
multidimensional y promover la inclusiéon social. También se busca fomentar la
participacion ciudadana y mejorar el acceso a la educacién, la salud y la cultura.

e Desarrollo Econémico : Impulsar el desarrollo econémico local mediante la creacién
de mas oportunidades laborales, el fomento del emprendimiento y el acceso a la
capacitacion. Se pretende equilibrar el crecimiento urbano con la actividad agricolay
potenciar el turismo como un sector emergente.

e Desarrollo Institucional : Mejorar la gestion municipal, fortaleciendo la coordinacién
interna y la capacidad de respuesta ante las necesidades de la poblacion. El enfoque
estd en lograr una gestidon eficiente y cercana a la ciudadania, promoviendo la
sostenibilidad y el bienestar de los habitantes de Colina.

Relaciéon con el Cambio Climatico

El PLADECO Colina 2020-2030 reconoce el cambio climatico como un desafio transversal que
afecta todas las areas del desarrollo comunal. A través de este instrumento, se integran
estrategias de adaptacion y mitigacidn frente a los efectos del cambio climatico,
especialmente en lo que respecta a la gestion sostenible de los recursos naturales, la
eficiencia energética, y la proteccion de los ecosistemas locales. Se priorizan medidas para
enfrentar la escasez hidrica, un I roblemas mds criti I mundg, y se
promueve la implementacién de infraestructura verde, que contribuye tanto a la resiliencia
climatica como a la mejora de la calidad de vida.
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El Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) en Colina es un instrumento integral
y voluntario que busca incorporar la gestién ambiental en el guehacer municipal, de acuerdo
con estandares nacionales e internacionales como ISO 14.001. Colina ha alcanzado la maxima
certificacion de SCAM, lo que refleja su compromiso con la sostenibilidad y el medio
ambiente, tanto en la orgdnica municipal como en la infraestructura, el personal y los
servicios ofrecidos a la comunidad.

Objetivos del SCAM en Colina

e Mejorar la Gestion Ambiental: E| SCAM asegura que todas las areas municipales
implementen practicas ambientales sostenibles, como el ahorro energético, la gestiéon
eficiente del agua y la promocién del reciclaje. Ejemplos de esto son los esfuerzos de
reciclaje comunitario y el uso de energia limpia, como la instalacion de paneles solares
fotovoltaicos en viviendas.

e Fomentar la Participacion Ciudadana: Se involucra activamente a la comunidad en la
gestion ambiental a través de programas educativos, ferias ambientales y actividades
de sensibilizacion. Esto fomenta la participacién ciudadana y el compromiso con
practicas sostenibles.

e Cumplimiento Normativo: El SCAM permite al municipio de Colina cumplir con las
normativas ambientales vigentes, garantizando un seguimiento continuo de las
actividades que puedan afectar el medio ambiente.

e Desarrollo de Proyectos Ambientales: Se implementan proyectos especificos, como
la planta de compostaje comunal y se fomenta la reducciéon de residuos. Ademas, se
ha avanzado en el uso de energias renovables, como el proyecto "Condominios
Solares", que reduce la emision de CO, y promueve el uso de energia limpia.

Niveles de Certificacion

El SCAM se estructura en varios niveles, que van desde un nivel basico hasta el nivel de
"Gobernanza consolidacion" entre el afio 2019 y 2021. Colina ha alcanzado este Ultimo nivel,
lo que demuestra su liderazgo en la implementacién de iniciativas ambientales avanzadas y
su continuo esfuerzo por mejorar el desempeno ambiental de la comuna.

e Proyectos relacionados

Condominios Solares: El proyecto "Condominios Solares" consistié en la instalacién de
paneles solares fotovoltaicos en 55 viviendas del Condominio Ayres de Colina, en la comuna
de Colina. Implementado en el ano 2018, este proyecto ha permitido la generacion de 173.493
kWh/afio de energia limpia, contribuyendo a la reduccion de 68,9 toneladas de CO, al afio.
Esta iniciativa apoya la transicién hacia energias renovables, disminuyendo la dependencia de
combustibles fésiles y reduciendo la huella de carbono de la comuna (Municipalidad de
Colina, 2018).
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Optimizacion del Uso de Agua en Areas Verdes : Se implementaron medidas para mejorar
el uso eficiente del recurso hidrico en la mantencién de &reas verdes de la comuna,
especificamente capacitando al personal en practicas de riego mas eficientes. Esto no solo
reduce el consumo de agua en una comuna que enfrenta desafios de escasez hidrica, sino
gue también mejora la resiliencia climatica al gestionar adecuadamente el recurso. Estas
acciones estan alineadas con la Ordenanza Municipal de Gestién Hidrica y Uso Eficiente del
Agua de la comuna de Colina, aprobada el 26 de agosto de 2022, la cual establece medidas
especificas para optimizar el uso del recurso hidrico en areas verdes, promoviendo la
capacitacién y la implementacién de tecnologias eficientes en riego (Municipalidad de Colina,
2022).

Recambio de Calefactores : En alianza con el programa de Recambio de Calefactores, Colina
ha implementado la sustitucién de calefactores a lefla por sistemas mas eficientes y menos
contaminantes en varias viviendas, contribuyendo a la mejora de la calidad del aire y la
reducciéon de emisiones de material particulado y gases contaminantes. Este programa se
inicid en el ano 2018, beneficiando a un total de 805 viviendas hasta 2019, mediante la
colaboracién con Enel y la Municipalidad de Colina, logrando asi un impacto significativo en la
calidad de vida de los residentes y en la reduccidn de emisiones contaminantes
(Municipalidad de Colina, 2019).

Eficiencia Energética en el Alumbrado Publico : De acuerdo con la Cuenta Publica
2022-2023 de la Municipalidad de Colina, en 2022 se implementd un proyecto que incluyé la
instalacion de 5.046 nuevas luminarias LED, distribuidas en distintos modelos y potencias:
1.407 luminarias de 30W, 1950 de 55W, 1.200 de T15W y 489 ornamentales de 60W. Este
proyecto también considerd el mantenimiento de 500 luminarias solares y 790 luminarias
viales y peatonales existentes. Sumando los proyectos realizados desde 2019, cuando se
contabilizaban 12.023 luminarias LED, Colina cuenta actualmente con aproximadamente
17.069 luminarias LED (Municipalidad de Colina, 2023; Enel X, 2022).

Plan Local de Cambio Climatico de Colina (PLCCC)

El Plan Local de Cambio Climatico (PLCCC) de Colina, desarrollado en 2015, es un instrumento
diseflado para enfrentar los impactos del cambio climatico en la comuna, considerando su
vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos como la sequia, olas de calor e incendios
forestales. El plan busca fortalecer la gestion ambiental municipal y promover la resiliencia de
la comunidad, integrando acciones de mitigacidén y adaptacién a los efectos del cambio
climatico en la planificacion comunal.

Puntos Clave

A. Vision de Sustentabilidad: Colina se proyecta como una comuna autosustentable,
donde se prioriza la salud, la seguridad y el medio ambiente en un contexto de
cambio climatico, con participacion activa de la comunidad.

B. Diagnéstico de Vulnerabilidad: La comuna identificé riesgos asociados al cambio
climatico, como la escasez hidrica, incendios forestales, inundaciones y zonas de
derrumbe. Se destaca la necesidad de gestionar los recursos hidricos de manera
eficiente y aumentar la resiliencia de la infraestructura.
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C. Participacion Ciudadana: El plan involucra a la comunidad en las decisiones
relacionadas con el cambio climatico, fomentando la participacion en talleres y
actividades educativas, y fortaleciendo la comunicacién sobre los riesgos y medidas
de adaptacion.

D. Ejes Estratégicos:

e Incorporaciéon del Cambio Climatico en el PLADECO: Se reconoce la importancia de
incluir el cambio climatico como un factor clave en la planificacién comunal a través
del Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO).

e Fortalecimiento del Plan de Emergencia Municipal: Mejorar la capacidad de
respuesta ante eventos extremos relacionados con el cambio climatico mediante la
creacion de bases de datos, sistemas de alerta tempranay la capacitacion de personal.

e Gestion del Agua: Desarrollar estrategias para el manejo eficiente del agua,
implementando medidas de eficiencia hidrica y monitoreando el consumo vy
abastecimiento del recurso.

e Conocimiento y Proteccion de Ecosistemas: Realizar un diagndstico de los
ecosistemas locales y generar estrategias de conservacién y manejo sostenible que
promuevan la resiliencia climatica.

Relacion con el Cambio Climatico

El PLCCC de Colina estda enfocado en la mitigacidon y adaptaciéon a los efectos del cambio
climatico, con medidas que abordan areas clave como la gestién hidrica, la eficiencia
energética, y la proteccion de los ecosistemas. A continuacion, se presentan los proyectos
especificos y su relacién con el cambio climatico:

Tabla 2.7.2. Medidas de Mitigacion y Adaptacién del Plan Local de Cambio Climatico

Nombre de Descripcion Tipo de Estado proyecto
proyecto Medida
Reciclaje 'y Puntos | Establecimiento de puntos limpios Mitigaciéon Implementado
Limpios para la gestidon de residuos soélidos,

con reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero
mediante el reciclaje de vidrio,
plasticos, metales, etc.

Eficiencia Energética - | Instalacion de iluminacion Mitigacion En proceso de
[luminacién fotovoltaica en zonas rurales, lo que implementacion
Fotovoltaica reduce la dependencia de la red

eléctrica y disminuye las emisiones

de CO..
Eficiencia Energética - | Uso de bicicletas para el transporte Mitigacion No implementado

Uso de Bicicletas | municipal, reduciendo la huella de
carbono 'y promoviendo una
movilidad sostenible dentro del
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municipio.

Construccién de
sendas multipropdsito

Construccion de sendas
multipropdsito para promover la
movilidad sostenible y reducir el uso
de vehiculos motorizados.

Mitigacion

Implementado

Arborizaciéon de areas
verdes

Incremento de  dreas verdes
mediante plantaciones que
contribuyen a la captura de CO, vy la
mitigacion del calentamiento
global.

Mitigacion

Implementado

Sistema de Alerta

Temprana

Implementacion de un sistema de
alerta temprana para la comunidad,
mejorando la preparaciéon y
respuesta ante eventos climaticos
extremos como inundaciones e
incendios.

Adaptacion

Implementado

Levantamiento de
Datos sobre Consumo
de Agua

Levantamiento de datos sobre el
consumo y abastecimiento de agua
en la comuna para desarrollar
proyectos de eficiencia hidrica y
mejorar la gestidon del recurso ante
la escasez.

Adaptacion

No implementado

Diagnostico de
Ecosistemas

Realizacién de un diagndstico de los
ecosistemas locales para evaluar su
vulnerabilidad frente al cambio
climatico y desarrollar estrategias de
conservacion.

Adaptaciéon

No implementado

Reparacion de baches
y conservacion vial

La reparacion de baches y la
conservacién vial contribuyen a la
adaptacion ante eventos climaticos
extremos al mantener la
infraestructura en condiciones
6ptimas, lo que mejora los tiempos
de respuesta de vehiculos de
emergencia y facilita la evacuacion
segura de la poblacién en
situaciones de riesgo. Ademas, una
vialidad bien mantenida reduce la
vulnerabilidad ante dafios mayores
ocasionados por lluvias intensas o
inundaciones, asegurando la
continuidad y seguridad del transito
en la comuna

Adaptacion

Implementado

Fuente: Elaboracion propia en base al Plan Local de Cambio Climdtico de Colina, 2015.
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3. Planificacion Climatica Local: lineamientos estratégicos

El Plan de Acciéon Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Colina es un instrumento
estratégico diseflado para enfrentar los desafios que el cambio climatico plantea a la comuna,
considerando sus caracteristicas territoriales, sociales y ambientales. Colina, ubicada en la
Regidn Metropolitana, se ve especialmente afectada por la escasez hidrica, el aumento de
temperaturas extremas, la expansion urbana y la presién sobre sus ecosistemas nativos y
agricolas.

Este PACCC integra medidas de mitigacion y adaptacién orientadas a reducir la
vulnerabilidad del territorio frente a estos impactos, promoviendo al mismo tiempo el
desarrollo sostenible, la reduccion de su huella de carbono y la resiliencia local. El plan se
encuentra alineado con los instrumentos nacionales, como la Ley Marco de Cambio Climatico
(Ley 21.455) y la Estrategia Climatica de Largo Plazo, asi como con las directrices del Plan
Regional de Cambio Climatico (PARCC) de la Regidén Metropolitana.

Para el desarrollo del PACCC de Colina, primero se comienza con un diagndstico climatico
territorial que evalla las condiciones climaticas, los principales riesgos y vulnerabilidades del
territorio, poniendo especial atencién a los grupos mas expuestos y a los ecosistemas
estratégicos. El proceso ha incluido una activa participacion ciudadana, mediante talleres y
consultas que han permitido incorporar el conocimiento local y fortalecer la gobernanza
climatica, asegurando que las acciones propuestas respondan a las prioridades y realidades
de la comuna.

Las areas prioritarias definidas en el PACCC de Colina incluyen la seguridad hidrica, la gestion
de residuos, la eficiencia energética, la conservacién y restauracién de ecosistemas, la
infraestructura critica y la gestidon del riesgo de desastres. Estas areas fueron seleccionadas a
partir de un analisis técnico y de la consulta a la ciudadania, priorizando aquellas con mayor
impacto en la calidad de vida de los habitantes y en la capacidad de adaptacién del territorio.

El PACCC de Colina se concibe como un documento flexible y dindmico, capaz de ajustarse a
medida que se implementen las acciones y se evallUen sus resultados. Ademas, busca
articularse con otros instrumentos de planificacion comunal, como el PLADECO vy la
Ordenanza Ambiental, para asegurar que las acciones climaticas se integren en el desarrollo
general de la comuna y no sean esfuerzos aislados.

3.1. Mision

La misidn es una declaracion que define el propdsito fundamental de una organizacion,
proyecto o plan. Explica por qué existe, a quién sirve y cual es su funcién principal en el
presente. En el contexto de un Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC), la
misién establece el compromiso y las acciones clave que la comuna o municipio asume para
enfrentar los desafios climaticos, orientar su gestién y guiar sus decisiones diarias.
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La mision del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Colina es liderar y
coordinar la gestiéon local para enfrentar los desafios del cambio climatico, promoviendo la
conservacion de los recursos naturales, el uso eficiente del agua, la transicién hacia energias
limpias y la educacién ambiental. EIl PACCC busca fortalecer la resiliencia de la comuna y
mejorar la calidad de vida de sus habitantes, integrando la participacién activa de la
comunidad, la innovacién y la colaboracidén publico-privada en la construccién de un
desarrollo sostenible y responsable para Colina

3.2. Vision

La visidon es una idealizacion o la meta a largo plazo que la comuna aspira alcanzar.
Representa una imagen del futuro ideal, inspirando y guiando las acciones estratégicas hacia
ese objetivo. En el PACCC, la visidn proyecta cémo la comuna quiere verse en el futuro en
términos de sostenibilidad, resiliencia y calidad de vida, como resultado de la
implementacién de sus acciones climaticas.

La vision del PACCC define lo siguiente:

“Colina se proyecta como una comuna sustentable y comprometida con la educacién
ambiental, la gestién eficiente de recursos hidricos y la participacion activa de su
comunidad para mitigar los efectos del cambio climatico, promoviendo costumbres
arraigadas, agricultura sostenible y el desarrollo responsable.”

3.3. Objetivos y metas generales del PACCC

Los objetivos y metas del PACCC estan orientados a fortalecer la capacidad de adaptacion y
mitigacion de la comuna frente al cambio climatico, priorizando la proteccidon de los recursos
naturales, la reduccién de emisiones, la educacién ambiental y la integracion de la
comunidad en la gestion climatica. Estos lineamientos se alinean con la Ley Marco de Cambio
Climatico, la Estrategia Climatica de Largo Plazo y los instrumentos de planificacion local,
asegurando la coherencia y pertinencia de las acciones para el desarrollo sostenible de Colina.

331  Objetivo I:

Promover la conservacion y gestion sostenible de los recursos naturales, como agua, suelo y
bosque, para enfrentar los desafios del cambio climatico. Este objetivo apunta a resguardar
los recursos naturales criticos, especialmente en un contexto de estrés hidrico y presion sobre
los ecosistemas nativos. Se prioriza la gestidon eficiente del agua, la proteccidon de suelos y la
restauracidon de areas verdes, integrando soluciones basadas en la naturaleza y tecnologias
apropiadas para la realidad local. Para ello, se implementardn herramientas para evitar
pérdidas de agua, promoviendo el reciclaje de aguas grises y soluciones de bajo consumo
hidrico, como sistemas de riego eficiente, canales de regadio y captacion de aguas lluvias en
sectores urbanos y rurales. Ademas, se reforestaran areas criticas y se estableceran jardines
con vegetacidon nativa de bajo requerimiento hidrico, priorizando zonas de alto valor
ecoldgico y espacios publicos, con el fin de aumentar la resiliencia territorial y mejorar la
calidad ambiental.
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332. Objetivo2

Fomentar el uso de energias renovables y la movilidad sostenible como pilares para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero. Este objetivo busca aprovechar el alto potencial
solar y promover la transicién energética en la comuna, reduciendo la dependencia de
combustibles fésiles y disminuyendo la huella de carbono local. Ademas, se incentiva la
movilidad sustentable, mejorando la infraestructura y la calidad del aire. Para ello, se
promovera el uso de paneles solares en viviendas, edificios publicos y sistemas de agua
potable rural (APRs), facilitando el acceso a energias limpias y disminuyendo los costos
energéticos para la comunidad. Asimismo, se incentivara el transporte publico eléctrico y se
mejorara la infraestructura vial para la movilidad sostenible, incluyendo la implementacién de
ciclovias y estaciones de carga, con el objetivo de reducir las emisiones del sector transporte y
fomentar habitos saludables.

3.33. Objetivo 3

Incrementar la educacién y sensibilizacion ambiental en la comunidad para fortalecer la
participacion ciudadana en acciones climaticas. Este objetivo reconoce la importancia de la
educacién ambiental y la participacién activa de la comunidad como motores del cambio
cultural necesario para enfrentar el cambio climatico. Se busca empoderar a los/as vecinos/as
a través de campafas, capacitaciones y proyectos participativos, promoviendo la
corresponsabilidad y el compromiso local. En este marco, se incrementara la tasa de reciclaje
domiciliario mediante campafas educativas y la implementacion de sistemas de compostaje,
facilitando la separaciéon en origen y la valorizaciéon de residuos organicos en los hogares.
Ademds, se creard un sistema de digestores comunitarios para la valorizacion de residuos
organicos en sectores vulnerables, generando beneficios ambientales y sociales, y
promoviendo la economia circular a nivel local.

3.3.4. Objetivo 4

Resguardar los ecosistemas locales mediante la reforestacién y la implementacién de
estrategias de reciclaje y valorizacién de residuos organicos. Este objetivo se centra en la
proteccidn y restauracidn de los ecosistemas, integrando la gestiéon de residuos y la
educaciéon ambiental como herramientas clave. Se busca fortalecer el vinculo entre la
comunidad y su entorno natural, promoviendo la restauracion ecolégica, la biodiversidad y la
sostenibilidad a largo plazo. Para ello, se incorporardn programas ambientales en la malla
curricular de los colegios y se realizaran capacitaciones a vecinos a través de las juntas de
vecinos (JJVV), promoviendo la formacién de agentes de cambio ambiental en la comuna.
Asimismo, se aumentara el vinculo con establecimientos educacionales mediante seminarios
y actividades participativas que visibilicen areas de interés ambiental, fortaleciendo la
conciencia y la acciéon climatica desde la infancia y la juventud.

4. Diagnéstico de cambio climatico en la comuna de Colina

En esta seccidn se presenta un diagnoéstico sobre las principales tendencias histoéricas,
situaciéon actual y los antecedentes climaticos futuros que enfrenta la comuna de Colina en
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relacion al cambio climatico. El andlisis contempla la identificacion de olas de calor,
precipitaciones, etc mas relevantes. Lo anterior, busca proporcionar una base sélida para la
toma de decisiones y la definicidon de acciones prioritarias en el marco del PACCC.

4.1. Caracterizacion climatica comunal

4.11.  Antecedentes climadticos historicos

La comuna de Colina presenta una diversidad de climas que varian desde el clima semiarido
de lluvia invernal, predominante en las zonas mas bajas, hasta el clima de tundra de lluvia
invernal, caracteristico de las dreas mas elevadas. El clima semiarido (BSk) cubre un 34,4% de
la superficie, mientras que el clima mediterrdneo de lluvia invernal (Csb) y su variacion de
altura (Csb h) representan un 139% y un 38,1%, respectivamente. También se encuentra el
clima mediterraneo frio de lluvia invernal (Csc), que ocupa el 9,7% del area, y el clima de
tundra (ET), presente en un 39% de la comuna (llustre Municipalidad de Colina, 2015). Esta
informacion se detalla en la Tabla 4.1.1.1.

Tabla 4.1.1.1. Clasificacion climatica de Képpen

Clasificacion Tibo
Koppen P

BSk (s) Clima semidrido de 33.407,69
[luvia invernal

Clima mediterrdneo de
Csb .. 13.474,35
[luvia invernal
Clima mediterrdneo de

Csb (h ..
sb (h) lluvia invernal de altura

36.994,22

Cec C,Ilma meght.erra neo 9.366,47
frio de lluvia invernal
Clima de tundra de

ET (s .
(s) [luvia invernal

3.749,75

Fuente: Elaboracion propia en base a Sarricolea et al (2017) usando la clasificacion climadtica
de Képpen-Geiger, 2024.

Las precipitaciones acumuladas en la comuna de Colina presentan una media anual de 380
mm. Estas lluvias se concentran principalmente durante los meses de invierno, entre mayoy
septiembre, presentando una estacidn seca de 6 meses (noviembre a abril) (llustre
Municipalidad de Colina, 2020).

En cuanto a su temperatura, la comuna tiene una media anual de 13,9°C, una maxima
promedio de 29°C en el mes mas calido (enero) y una minima promedio de 2,8°C en el mes
mas frio. El periodo libre de heladas se extiende por cinco meses, de noviembre a marzo
(llustre Municipalidad de Colina, 2020).

La comuna presenta variaciones notables en la sensibilidad de ventilacion, diferenciandose
en al menos tres zonas. Entre ellas se encuentran las dreas de acumulacién de aire frio
nocturno, localizadas en la cuenca norte. También se identifican las llanuras y valles amplios,
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caracterizados por una baja ventilacion y situados en la depresién intermedia. En el territorio
comunal también se destaca una zona que cumple una funcién regeneradora, aportando
aire fresco durante la noche. Esta area corresponde a las laderas o cuencas que se extienden
desde el valle hasta los 1.200 metros sobre el nivel del mar, ubicandose especificamente en el

piedemonte andino (llustre Municipalidad de Colina, 2015).
Eventos climaticos extremos

Los eventos climaticos extremos de la comuna en los dltimos anos se asocian con el aumento
de las temperaturas y con ello las olas de calor. En el verano del actual afo (2024) el Servicio
Nacional de Prevencién y Respuesta ante Desastres (SENAPRED) emitié una alerta amarilla
en la zona centro-sur de Chile que duré un par de dias, periodo en el cual los termdmetros de
Colina alcanzaron maximas de hasta 36°C (Chicureo Hoy, 2024). A este evento se suma que, €l
24 y 31 de enero del mismo ano, la estacién Lo Pinto, ubicada en la misma comuna, registré
temperaturas maximas superiores a 39°C, segun la Direccion Meteorolégica de Chile (DMC,
2024).

Por otro lado, y segun el Plan de Amenaza por Inundacion de la comuna de Colina (llustre
Municipalidad de Colina, 2024a), el area ha experimentado varios eventos de inundacidn
significativos, especialmente en invierno, debido a lluvias intensas y persistentes que saturan
rios, canales y colectores, causando desbordes y anegamientos en calles y viviendas. Entre los
eventos histéricos destacados se encuentran la avalancha fluvial de 1933, que dejé depdsitos
de piedras de hasta 5 metros y destruyé el Sifon de Peldehue; las crecidas de 1987 y 2002, que
dafaron bocatomas y canales; y un nuevo desborde en 2015 en el mismo cauce.

Finalmente, las caracteristicas geomorfolégicas de la comuna la hacen vulnerable a
fendmenos de remocidn en masa, como deslizamientos, caidas de bloques, aludes y flujos de
barro. Esta situacion impulsé la creacion de un plan de accidn especifico para gestionar este
tipo de amenaza (Plan de amenaza por remocion en masas 2024-2026). Segun este
documento, en 2023 se registraron varios eventos de deslizamientos menores y caidas de
roca en sectores como Pie Andino (marzo), el condominio La Reserva (marzo) y la cuesta de
Chacabuco (julio) (llustre Municipalidad de Colina, 2024b).

4.12.  Tendencias climdticas

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos a partir de la revisién de estaciones de
la Direccién Meteorolégica de Chile y Red Agrometeoroldgica del INIA. Dentro de los limites
comunales se identificaron las estaciones: Aerédromo Peldehue (DMC), Regimiento de Colina
(DMQ), Lo Pinto (MMA-DMC) y Chacabuco (INIA). Sin embargo, estas estaciones no cuentan
con series temporales extensas que permitan caracterizar el escenario climatico histérico
respecto de su temperatura y precipitacion. Por lo tanto, se procedié a seleccionar la estacion
meteorolégica mas cercana a Colina y con mayor disponibilidad de datos, que en este caso
corresponde a la estacion Pudahuel (DMC), la cual cuenta con indicadores climaticos y un
horizonte temporal desde 1961 a la fecha.

Precipitaciones
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Para el analisis de tendencia de datos histdricos se utilizaron valores de precipitacion
acumulada de la estacion Pudahuel, presentando registros desde el ano 1961 al 2023, con el
100% de datos. Esta informacion permite determinar un promedio de 233,7 mm acumulados
para la comuna de Colina.

Figura 4.1.2.1. Precipitacién anual acumulada (periodo 1961-2023)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la estacion Pudahuel de la DMC, 2024.

El grafico de precipitacién anual acumulada refleja una considerable variabilidad en las
precipitaciones a lo largo del periodo analizado, existiendo periodos con precipitaciones
mayores a 500 mm, como también afos en los cuales no se alcanzan los 100 mm. Sin
embargo la tendencia general demuestra una ligera disminucién a lo largo del tiempo. Esto
sugiere una baja paulatina de la precipitacion durante el periodo de evaluacion. Desde el afio
2010 en adelante se evidencia una caida significativa, con valores que no logran superar los
220 mm, con una maxima en el ano 2016 con 216.2 mm. Dentro de este periodo, el aflo mas
critico corresponde al aflo 2019, en el cual tan solo se alcanzaron los 44.3 mm acumulados.

A continuacidon se presenta el superavit de precipitacion, el cual indica el porcentaje en el que
la precipitacion anual excede (0 queda por debajo) del valor promedio o esperado para ese
periodo.
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Figura 4.1.2.2. Superavit de precipitacion (periodo 1967-2023)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la estacion Pudahuel de la DMC, 2024.

A lo largo de los afos, el superavit presenta una tendencia variable, alternando entre periodos
humedos y secos. Se registraron afos excepcionales con altos superavits, cémo 1987 (207.9%),
1997 (166.5%) y 1984 (100.3%). Sin embargo, desde el ano 2000, se observa una tendencia hacia
déficits mas recurrentes y superavits menos intensos. Este cambio sugiere que, aunque
todavia existen aflos en los que la precipitacion supera el promedio, el porcentaje de exceso
de precipitaciéon es menor. Ya los periodos mas actuales (entre 2015 a 2023) presentan mayor
frecuencia de valores negativos, lo que indica que los niveles de precipitaciéon estan por
debajo del promedio, generando un déficit hidrico en comparacién con los niveles histéricos.

Temperatura

Acorde a los datos de la estacién Pudahuel para el periodo de 1961 a 2023, la temperatura
media corresponde a 15,3°C, mientras que la minima y maxima alcanzan los 7,3°Cy 22,6°C,
respectivamente.

Figura 4.1.2.3. Temperatura media anual (periodo 1961-2023)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la estacion Pudahuel de la DMC, 2024.
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A partir de la Figura 4.1.2.3, se puede evidenciar que no ha habido una variacién anual
sustancial respecto a la temperatura media, maxima y minima, por lo tanto la tendencia es
regular. La temperatura maxima promedio registrada fue en 2019, cuando se alcanzaron
24.5°C, mientras que la minima promedio, de 5,4°C, se observé en 1976. Las ultimas cifras del
ano 2023 muestran que la media corresponde a 14,8°C, mientras que la minima y maxima
alcanzan los 8,9°Cy 23,8°C respectivamente.

4.1.3.  Proyecciones de cambio de cambio climdtico

A continuacidn, se presentan las modelaciones de las variables climaticas de temperatura
media, olas de calor, precipitacion, precipitacion intensa y frecuencia de sequia, obtenidas del
Atlas de Riesgo Climatico (ARClim, 2020). Segun detalla la metodologia, se utilizaron 35
modelos climaticos globales (GCMs) para obtener la evoluciéon de las variables meteoroldgicas
en el tiempo y el espacio. En cada modelo se utiliza informacién histérica diaria de
precipitacién y temperatura registrada en estaciones meteorolégicas (datos observados), que
dispone el conjunto de datos CR2MET® del Centro de Investigacion para el Clima y la
Resiliencia (CR2). Sin embargo, los modelos no buscan ajustarse a las variaciones observadas,
sino que representan las condiciones promedio y rango de variabilidad que permiten dar
construccion, a través de simulaciones, del periodo histérico y futuro. En estas proyecciones
se identifica un periodo histérico que abarca la regresién climatica de 1980 hasta 2010 y el
periodo futuro de 2035 hasta 2065, que se realiza considerando el escenario de mayor
concentracion de gases de efecto invernadero en la atmadsfera (RCP 8.5).

En esta seccién se muestran los resultados de la proyeccién modelada de la variable de
precipitacion para el periodo comprendido entre 1970 y 2069, tomando como referencia los
registros histoéricos del periodo 1980-2010.

La Figura 4.1.3.1 muestra la media de las simulaciones (linea azul) y el area gris, la variabilidad
de los distintos modelos climaticos utilizados por ARClim. El promedio del periodo histérico
(1980-2010) es de 437,04 mm, mientras que el promedio del periodo futuro (2035-2065) es de
385,5 mm acumulados anuales. Esto indica una proyeccion a la baja de precipitaciones del
1,79% para la comuna de Colina hacia final de siglo.

5 https://mww.cr2.cl/datos-productos-grillados/
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Figura 4.1.3.1. Precipitaciéon anual acumulada Histérica - Futura Colina (periodo 1970-2069)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARClim, 2024.

A lo largo de este periodo de analisis modelado y proyectado, se puede observar una alta
variacion interanual con algunas fluctuaciones importantes entre un afio y otro. Sin embargo,
se logra determinar una disminucidon progresiva en la cantidad de precipitacién acumulada.
Durante las primeras décadas (1970 a 2000) los valores se encuentran mayoritariamente sobre
los 450 mm, a partir del aflo 2000 este valor comienza a disminuir. En el periodo proyectado
la tendencia a la baja es mucho mas notable, manteniendo valores que rondan los 400 mm.
En la década del aflo 2040, |la mayoria de los valores caen por debajo de los 400 mm, con un
minimo de 347.3 mm en el afo 2048. Para el final del periodo de evaluacidn se tienden a
estabilizarse en torno a los 360 mm.

Precipitaciéon intensa

A continuacion, se presenta el analisis de la frecuencia de dias con precipitacidon muy intensa
en la comuna de Colina, expresada en numero de dias. Esta variable refleja la cantidad de
jornadas en las que la precipitacién diaria supera los 20 mm, tomando como referencia el
periodo comprendido entre 1980 y 2010.

La Figura 4.1.3.2 muestra los valores de esta variable bajo el escenario futuro (2035 a 2065),
permitiendo comparar la variacion respecto al registro histérico (1980 a 2010). En este
escenario, se prevé que la frecuencia de dias con precipitacion muy intensa disminuiria a un
promedio de 5,4 dias, lo que representa una reduccidn de 1,2 dias en comparacién con los
valores histoéricos, cuya media es de 6,6 dias. Esta disminucién sugiere una tendencia hacia
menores eventos de precipitaciones extremas en la comuna.
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Figura 4.1.3.2. Dias de precipitacion intensa Histérica - Futura Colina (periodo 1970-2069)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARClim, 2024.

A partir de 2000, se observa una tendencia a la reduccidén en los dias con precipitaciones
superiores a 20 mm. Este fendmeno se mantiene a lo largo de las décadas siguientes, con
una disminucién especialmente notable en los valores de los afnos 2020s y 2030s. Los valores
de dias con precipitaciéon intensa tienden a estabilizarse alrededor de los 5 a 6 dias promedio,
lo que indica una reduccidon en la frecuencia de eventos extremos de precipitacion.

En el periodo proyectado entre 2030 y 2069, la cantidad de dias continla mostrando una
tendencia a la baja, con valores que rondan los 4,5 a 6,2 dias. Este patrdn sugiere una clara
reducciéon en la frecuencia de eventos de precipitacion intensa en el futuro, con los valores
mas bajos de 4,5 dias registrados en 2059 y 2068. La disminucion de dias con precipitaciones
superiores a 20 mm puede reflejar una menor cantidad de eventos de lluvias extremas.

Frecuencia de sequias

A continuacion, se presenta el analisis de la frecuencia de fendmenos de sequia en la comuna
de Colina expresada en dias. Esta variable refleja la cantidad de periodos en los que la
precipitacion acumulada es inferior al 75% del promedio registrado durante el periodo de
referencia (1980 a 2010).

La Figura 4.1.3.3 ilustra los valores de esta variable en el escenario futuro (2035 a 2065),
permitiendo establecer la variacidn con respecto al registro histérico (1980 a 2010). En este
escenario, se prevé que la frecuencia de sequias alcanzaria los 23 dias, lo que representa un
aumento de hasta 16,7 dias respecto a los valores histéricos con una media de 6,3. Este
incremento sugiere una tendencia hacia una mayor aridez en la comuna.
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Figura 4.1.3.3. Frecuencia de Sequias Histoérica - Futura Colina (periodo 1970-2069)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCIlim, 2024.

Temperatura

A continuacion, se presenta la proyecciéon modelada de la variable de temperatura, tomando
como periodo de referencia desde 1980 hasta 2010. Esto permite obtener el registro de
temperatura media, temperatura maxima diaria y temperatura minima diaria, hasta el afo
2069.

La Figura 4.1.3.4 presenta la proyeccién de la temperatura promedio anual para la comuna
en el periodo 2035-2065 y compara este valor con el promedio histérico registrado entre 1980
y 2010. De acuerdo con la modelacidn, se estima que la temperatura media anual aumentara
de 12,3°C (promedio histérico) a 13,5°C en el escenario futuro, lo que representa una variacién
positiva de 1,2°C respecto al periodo de referencia.

Figura 4.1.3.4. Temperatura promedio anual Histérica - Futura (periodo 1970-2069)

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARCIlim, 2024.

A partir del modelamiento climatico de la variable temperatura, se logra evidenciar un
incremento sostenido y progresivo de estas variables a largo del tiempo, siendo mas notable
hacia el final del periodo proyectado, tanto en el promedio diario minimo, el promedio diario
maximo, como en la temperatura media. Desde el inicio del periodo modelado en 1970 hasta
2020, la temperatura media experimenta un aumento de 0,9°C, pasando de 12,5°C a 13,4°C, lo
gue representa un incremento moderado en un intervalo de 50 anos. En las proyecciones
futuras, esta tendencia al alza continua, alcanzando 14,3°C en 2030. Para la ultima década del
analisis, en 2060, se anticipa que la temperatura se sitUe cerca de 15°C.

Olas de calor
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La Figura 4.1.3.5 presenta la proyeccién modelada para la variable “olas de calor”,
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representando el nUmero de dias en los que la temperatura supera los 30°C durante 3 0 mas
dias seguidos para el periodo de 1970 a 2069.

La figura permite establecer la variacién de dias con olas de calor que se alcanzan en el
futuro proyectado (2035- 2065) con respecto a la media calculada en el periodo histérico de
referencia (1980 a 2010). De esta manera se espera el aumento de 16,3 dias, pasando de un
promedio histérico de 16,5 a 32,8 dias con olas de calor.

Figura 4.1.3.5. Olas de calor > 30°C Histérico - Futuro en Colina (periodo 1970-2069)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de ARClim, 2024.

A partir de la modelacion y proyeccion climatica se puede observar que los eventos de olas de
calor presentan un incremento progresivo en la comuna de Colina. Durante las primeras
décadas (1970 a 2000) los valores se encuentran entre los 13 y 18 dias. A partir de la década del
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aflo 2010 el aumento es mas pronunciado, alcanzando cifras cercanas a los 20 dias durante
varios afos, como el 2010 y 2022 con 20 y 21,8 dias respectivamente. En las proyecciones
futuras se espera la mantencién de este aumento continuo. Entre los afios 2030 y 2050, los
dias con olas de calor pasan de 24 a 32 dias. Ya en la década del ano 2060 se espera alcanzar
los 40 dias, manteniendo el peak en el afio 268 con 43,3, lo que indica una intensificacién en
este tipo de eventos en los préximos afos.

4.2. Principales amenazas/impactos climdticos asociados al
clima actual y proyectado en la comuna

Impactos del clima actual

Debido a las precipitaciones, la comuna enfrenta impactos por inundaciones, manteniéndose
un mMmayor riesgo en dos tipos de terreno. Estas zonas incluyen los cauces y areas aledafas, asi
como las terrazas bajas y cauces estacionales que emergen ante eventos de lluvia mas
intensos. Entre los cauces destacados se encuentran los esteros Quilapilun, Chacabuco,
Peldehue y Colina, ademas de las areas de inundacién generadas por la confluencia de los
esteros Lampa y Colina (llustre Municipalidad de Colina, 2015).

Se consideran también los procesos de remocién en masa, los cuales provocan derrumbes,
deslizamientos, flujos de detritos, rocas y/o corrientes de barro. Estos eventos ocurren
principalmente cuando hay precipitaciones muy intensas o desborde de los canales,
afectando los terrenos situados al borde de las laderas y sus alrededores. En la comuna, las
zonas que presentan peligro de remocién se ubican en zonas de relieve montanoso, conos
coluviales y de deyeccién, donde comUnmente se han presentado desprendimientos y flujos
de detritos y/o barro.

Los desprendimientos estan vinculados a la pérdida de resistencia en los planos de
discontinuidad que se asocia tanto a la presencia de agua como al congelamiento que
incrementa la abertura de las superficies en la roca. Estos eventos se ven favorecidos por los
relieves de fuerte inclinacidn, fracturamiento superficial y disposicién estructural inestable.
Los riesgos de este tipo se han observado en la laderas Occidentales del Cerro Las Moscas, en
direccion al pueblo de Colina, en la parte norte de los cerros Las Tértolas y Tres Orejas y el
cerro Las Canteras en la parte sur de la comuna.

Impactos del clima proyectado

Las proyecciones climaticas prevén un aumento de las temperaturas, como también una
mayor frecuencia de olas de calor. Esto podria dar lugar a una exposiciéon prolongada a
temperaturas extremas, lo que aumentaria el riesgo de enfermedades relacionadas con el
calor, especialmente en grupos vulnerables como nifios y ancianos (OPS, 2021).

Por otro lado, el aumento de las temperaturas y la disminucion de las precipitaciones
previstas para el futuro crean condiciones propicias para incendios mas grandes e intensos. El
cambio climatico desempefa un papel crucial en su ocurrencia, ya que factores como la baja
humedad, la sequedad del ambiente y los vientos fuertes incrementan la probabilidad de
gue los incendios forestales, una vez iniciados, se propaguen rapidamente (Pica-Téllez et al,,
2020). Aguellas zonas afectadas por incendios forestales, ubicadas en piedemonte, podrian
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contribuir a aumentar el volumen ante un escenario de remocidn de sedimentos, por cuanto
el suelo pierde el sostén provisto por raices y su capacidad de retencién e infiltraciéon de agua
provisto por la biomasa.

4.3. Elementos claves para la evaluacion del riesgo

Para determinar el riesgo climatico es necesario definir e identificar los principales problemas
o impactos ocurridos en relacién al cambio climatico, o los escenarios que se proyectan en la
comuna. Luego, se debe identificar los sistemas o subsistemas de interés, que se ven
afectados en el presente o se verdn afectados en el futuro, sus principales amenazas
climaticas y los indicadores de exposicidn y vulnerabilidad (dado por la sensibilidad y
capacidad adaptativa) del sistema amenazado (ver Figura 4.3.1).

Figura 4.3.1. Proceso de determinacién del riesgo climatico
Paso 1

Riesgos clave representativos: (ej. agricultura;
biodiversidad; sectores productivos; asentamientos humanos)

CONTEXTO
REGIONAL CC

Elaboracion Cadenas de Impacto para cada Riesgo
Ej. Cultivos, ecosistemas, eventos extremos

Paso 3 | | |
Amenazas Climaticas: Vulnerabilidad: sector, Exposicion: sector,
PP, T°C, Nieve, etc. sisterma, comunidad sistema, comunidad.
Sensibilidad Capacidad Adaptativa
Paso 4

Determinacién del riesgo para cada cadena de

impacto a nivel comunal

Fuente: MMA, 2023.

Para ello, se utilizé la plataforma ARClim, un software basado en el marco metodoldgico del
IPCC AR5 (2014) y GIZ-EURAC (2017), que contiene 62 cadenas de impacto que permiten
identificar la secuencia de eventos e interacciones gue ocurren desde las amenazas
climaticas hasta los impactos finales en los sistemas socioeconémicos y ambientales. Esta
herramienta proporciona un marco estructurado para evaluar y analizar cualitativa o
cuantitativamente los factores que componen el riesgo. A su vez, entrega insumos relevantes
para desarrollar estrategias de adaptacion, que permitan abordar la vulnerabilidad y
aumentar la resiliencia de la comuna en base al desarrollo de las cadenas de impacto. A
continuacion, se describen los factores:

e Amenazas climaticas: Corresponde a una condicién climatica cuya potencial
ocurrencia puede resultar en pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud,
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como también en dafos y pérdidas de propiedad, infraestructura, medios de
subsistencia, provision de servicios, ecosistemas y recursos medioambientales (MMA,
2023). Entre ellos se encuentran: sequia, aluviones, efecto del fenémeno ENSO (El Nifio
Southern Oscillation), entre otros.

e Exposicion: Consiste en la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios y
recursos ambientales, infraestructura, o activos econdmicos, sociales o culturales, en
lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente por la amenaza
climatica (MMA, 2023).

e Vulnerabilidad: Propension o predisposicidon a ser afectado negativamente por los
efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende una variedad de
conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafo y la falta de
capacidad de respuesta y adaptacion de los ecosistemas, comunidades, territorios o
sectores (LMCC, 2024). Este proceso permite definir los sectores, comunidades o
sistemas con condiciones mas vulnerables, y que por ende, pueden requerir atencién
prioritaria.

o Sensibilidad: Se refiere a la susceptibilidad de un sistema o comunidad a sufrir
danos o perturbaciones debido al cambio climatico. Determinada por todos los
factores no climaticos que afectan directamente las consecuencias de un
evento climatico, lo que incluye atributos fisicos, sociales, econdémicos y
culturales propios del sector (MMA, 2023).

o Capacidad adaptativa: Capacidad de las personas, instituciones,
organizaciones y sectores para enfrentar, gestionar y superar las condiciones
adversas, utilizando las habilidades, recursos, valores, creencias vy
oportunidades disponibles (MMA, 2023). Una alta capacidad adaptativa implica
gue un sistema puede ajustarse y minimizar los impactos negativos.

La Figura 4.3.2 muestra la estructura de una cadena de impacto en donde cada componente
del riesgo es calculado en base a diferentes factores.
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Figura 4.3.2. Estructura de las cadenas de impacto

Componente Amenazas
Factor
| Sefial climatica | | Seﬁalrlimatim|/_

Exposicién p Vulnerabilidad
Impacto

Sensibilidad
!mpactos_ Sensibilidad
intermedios

Exposicion Adaptativa

Exposicién Impacto ) Capacidad

Adaptativa

1!"
Fuente: MMA, 2023.

4.3.1.  Calculo del riesgo para cada cadena de impacto

Para calcular el riesgo se utiliza la metodologia definida por el IPCC, donde la relacion entre la
amenaza, exposicion y vulnerabilidad dara como resultado el riesgo, cuyo calculo
corresponde al ultimo paso dentro del proceso de elaboracién de una cadena de impacto.

La férmula propuesta para calcular el riesgo en cada cadena de impacto a nivel regional es:
R= AXExV
V = (S x 1/CA)

Donde:

R = Riesgo

A = Amenaza

E = Exposicidon

V =Vulnerabilidad

S = Sensibilidad y;

CA = Capacidad Adaptativa

A partir de la revision del consolidado de ARCIlim se proponen preliminarmente las siguientes
cadenas de impacto que responden a la mejor informacién disponible y claridad en las
metodologias utilizadas para la cuantificacion de los componentes del riesgo climatico. De
estas, se seleccionaron las tres principales, destacadas en verde en |la Tabla 4.3.1.1. Cabe decir
gue cada cadena de impacto se calcula a partir de distintos datos y proyecciones: climaticas,
geograficas, ambientales, ecoldgicas, socioeconémicas, productivas, entre otras asociadas a
los distintos sectores y subsectores identificados en el contexto comunal. También,
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consideran los marcos institucionales, politicas, gobernanza, capacidades de respuesta
(tecnoldgicas y econdémicas) frente al cambio climatico y las amenazas identificadas en los
distintos instrumentos municipales.

Tabla 4.3.1.1. Cadenas de impacto identificadas en la comuna de Colina

Incendios en

Ciudades asentamientos
urbanos
Impacto de
Mineria sequia en

faenas mineras

Inundaciones

Impacto de Impacto de Impacto del | Impactos de
aumento de L g . L .
. Disminucion Cambio en | Disminuciéon
Energia temperatura N
p del Recurso Radiaciéon del Recurso
sobre lineas de L1 o
S Edlico Solar Hidrico
transmision
Saludy Disconfort Efecto de las D GlE Efectos de la Seg'ur.ldad Segur}dad
N . de calor en hidrica hidrica
Bienestar Térmico heladas en las Isla de Calor .. .
. . la salud Gl SHile=l  doméstica
Humano Ambiental ciudades Urbana
humana rural urbana
Riesgo de .R|esg_o .d.e
. . | disponibilida
Inundaciones . aprovechami
Recursos Sequias d de agua
P por Desbordes . . ento de agua g
Hidricos z Hidroldgicas S superficial
de Rios superficial fi
ara riego para fines
P ambientales
Incendios en Verdor en
Bosques
Nativos Bosques Bosques
Nativos Nativos
Cambio de Cambio de
Agricultura Productividad | Productividad
9 Cultivo de Cultivo de
Almendro Nueces
Pérdidas de
atractivo
Turismo turistico por
incendios
forestales
Pérdida de Pérdida de Pérdida de Pérdida de
N . fauna por fauna por flora por flora por
Biodiversidad cambios de cambios de cambios de | cambios de
precipitacidn | temperatura. | precipitacién | temperatura

(por desborde la¥lgleElelle]gl

de colectores
de aguas

lluvia)

Impacto de la
alta
pluviometria
en relaves
mineros

en zonas
urbanas

Fuente: Elaboracién propia a partir de informaciéon disponible en ARCIlim, 2024.

La identificacion y priorizacion de las cadenas de impacto en el PACCC de Colina se realizd
considerando tanto la informacién disponible como la relevancia de las amenazas para el
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territorio. Si bien el algoritmo de ARCIlim pondera el riesgo en funcién de la amenaza,
exposicion y vulnerabilidad, la falta de datos en algunos indicadores puede resultar en una
baja ponderacion de ciertas amenazas, lo que no necesariamente refleja su real importancia
local. Por ello, la selecciéon de las tres principales cadenas de impacto —seguridad hidrica
rural, olas de calor en salud humana e inundaciones por desborde de colectores de aguas
lluvia— responde a su transversalidad, impacto potencial y a la disponibilidad de informacion
suficiente para una evaluacidn robusta. Este proceso fue complementado mediante
participacion ciudadana, donde, a través de talleres participativos y mapas cartograficos, se
identificaron y priorizaron amenazas adicionales presentes en la comuna, enriqueciendo la
caracterizacién de los riesgos locales. Asimismo, se incorporaron las percepciones y
conocimientos recogidos en el Cuestionario Territorial aplicado a funcionarios y funcionarias
municipales, y se realizdé una validacién de las cadenas de impacto junto a la contraparte
técnica, asegurando asi que la priorizacion refleje tanto la realidad territorial como el
consenso técnico y social alcanzado durante el proceso participativo.

A partir de lo anterior, se desarrollan cadenas que tienen un impacto transversal en los
distintos sectores del territorio.

Cadena de Impacto N° 1: Riesgo de cambio de Seguridad Hidrica Rural

La seguridad hidrica esta definida como la posibilidad de acceder al agua en cantidad y
calidad adecuadas para el sustento humano, la salud y el desarrollo socioecondmico,
considerando las particularidades ecosistémicas de cada cuenca y promoviendo la resiliencia
frente a amenazas como la sequia, crecidas y la contaminacion (Alvarez-Garreton et al., 2023).

Amenaza

Acorde a la metodologia ARClim, la amenaza esta determinada a partir de la evaluacién de la
frecuencia de periodos de sequia meteorolégica y la evapotranspiracion potencial de cada
comuna. Estas variables climaticas actian como reguladores la disponibilidad hidrica de los
asentamientos humanos, tanto urbanos como rurales, por lo que el consumo de agua
potable se podria ver afectado debido a la alta dependencia de los cursos naturales de agua y
la disminucidn en los procesos de recarga de los acuiferos (Urquiza et al., 2020).

En este caso, la comuna de Colina presenta un indice de amenaza 0,43 (definido en un rango
de -1 a 1) que la clasifica con amenaza mediana. Tal como se presenta en la Figura 4.1.3.2 se
prevé una disminucion de al menos 77,4 mm en las precipitaciones anuales en el escenario
futuro, en términos porcentuales esto representa una disminucidon del 16,5%
aproximadamente con respecto al promedio histérico. Por su parte, la proyecciéon de
frecuencia de sequias (Figura 4.1.3.3.), muestra una tendencia al alza pasando de un
promedio histérico de 28,3% a un promedio futuro de 48,2%. En el contexto hidrografico, el
principal sistema aluvial de la comuna es el estero Colina y, como sistemas independientes,
los esteros Chacabuco y Quilapilin que abastecen al sector agricola de la zona norte.
Producto de la disminucidn de las precipitaciones, aumento en la ocurrencia de sequias y
temperaturas en el sistema, el caudal del rio Colina ha disminuido considerablemente desde
el 2016 (llustre Municipalidad de Colina, 2021). Por lo tanto, ante este escenario tendencial, es
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relevante que se fortalezcan los mecanismos de gestion de agua en consideracion de sus

distintos usos y la seguridad de acceso a este servicio basico en areas rurales o grupos
vulnerables.

Exposicion

En cuanto a la exposicidn, estd se ve representada por la cantidad de personas
potencialmente expuestas a la inseguridad hidrica doméstica rural a futuro, que se construye
a partir de la proyeccion de la poblacion rural al 2035 tomando como base los datos del Censo
2017. El indice de exposicion de Colina es uno de los mas altos de la regidn alcanzando el 0,94
(en un rango de 0 a 1), que la clasifica con un indice “muy alto”. Acorde a las proyecciones de
poblacién del INE 2017, el sector rural de Colina alcanzaria los 41.974 habitantes al 2035, un
aumento de aproximadamente 41% en comparacion al aflo de referencia (2017). Dentro de la
Regiéon Metropolitana, Colina es la segunda comuna mas poblada en su zona rural, después
de Melipilla, y sus localidades rurales se encuentran dispersas en el sector norte, presentando
bajo nivel de consolidacién y densidad (llustre Municipalidad de Colina, 2021). Por otro lado,
en el sector sur y sur poniente, también existen las zonas de caracter rural que corresponden
a predios subdivididos de minimo 5.000 m? que comparten uso de suelo con el sector
agricola. En ambos sectores no existe facil acceso a equipamiento y servicios por lo que
dependen de areas urbanas consolidadas para suplir sus demandas. En esa misma linea, el
5517% de las viviendas rurales accede a la red publica de agua potable, 39,1% utiliza pozos o
norias, 3,56% se abastece por camiones aljibe y 2,17% de rios, vertientes, esteros, canales, lagos,
entre otros métodos de emergencia.

Un analisis espacial del territorio comunal, tal como se observa en la Figura 4.3.1.1, revela que
las zonas rurales con mayor densidad de viviendas se concentran en el sector sur y suroeste
de la comuna de Colina, particularmente en localidades como El Algarrobal, Lo Arcaya,
Chacabuco y sectores préoximos a Chicureo. Estas areas, que presentan una alta
concentracion de viviendas (mas de 361 por unidad rural), se encuentran superpuestas con
zonas de riesgo ambiental como relaves mineros y areas de uso mixto agricola-residencial, lo
gue incrementa su exposicion a vulnerabilidades hidricas. Ademds, se identifican
comunidades dependientes de fuentes de agua como esteros y pozos, que se verian
directamente afectadas ante escenarios de mayor presién sobre los recursos hidricos. La
presencia de multiples SSR (Sistemas de Saneamiento Rural) en estos sectores confirma la
alta dependencia del abastecimiento auténomo, aumentando el riesgo ante una disminucion
en la disponibilidad hidrica y calidad del recurso.

Sensibilidad

La componente de sensibilidad para esta cadena esta determinada a partir de la evaluacion
de 14 indicadores que tienen origen de distintas fuentes de informacién publica (DGA, DOH,
MIDESO, Censo 2017, Encuestas de salud, entre otras), que se consolidan en 4 dimensiones:
Condiciones territoriales (CT®), condiciones socioecondémicas (CS’), condiciones etarias y de

& CT. Emisiones de decretos de escasez, sobre otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas (DAA), estrés hidrico basal,
huella hidrica y APRs sin DAA.

7 CS: Pobreza, grado de escolaridad y hogares sin acceso al agua potable
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salud (CE®), y condiciones demogréficas (CD®) (Urquiza et al., 2020). En Colina el indice relativo
de sensibilidad presenta un valor de 0.79, que la clasifica con una sensibilidad muy alta (rango
entre 0 y 1). Dentro de sus factores de sensibilidad destacan con alta ponderacion:

desertificacion, huella del agua y declaraciéon de restriccion del recurso hidrico.

La desertificacion es un proceso donde el suelo pierde capacidades productivas pasando de
un suelo fértil a uno esteril. Acorde a Galilea (2021), las zonas rurales de la RM tienen;
acentuados problemas de desertificacion, amenazas de incendios forestales de mayor
magnitud, han perdido biodiversidad de manera critica los Ultimos afos y se encuentra una
mayor proporcidon de familias en situacidon de vulnerabilidad y pobreza, que generalmente
subsisten de una agricultura familiar campesina cada vez mas compleja.

Respecto a la huella del agua, en la comuna se identifica la presencia de multiples Sectores
Hidrogeolégicos de Aprovechamientos Comun (SHAC); Colina Sur, Lampa, Chacabuco
Polpaico y Colina Inferior (zonas de restriccién'™), Colina Superior (abierto), y Chicureo (zona de
prohibicion"), que en total tienen una demanda comprometida de agua subterranea de
995.449.608 m3/afio (afo 2019), una cifra muy superior a lo sugerido como volumen
sustentable por la Direccion General de Aguas (DGA) que alcanza los 299.434.320 m3/afio
para no afectar el equilibrio del sistema subterraneo, derechos de aprovechamiento
otorgados y el medio ambiente (ASCC, 2024). En este contexto, se identifica que la principal
demanda hidrica en la comuna, considerando todos los SHAC, es del sector residencial
urbano e industrial con demandas superiores a 30 millones de m3/afo, mientras que las APRs
del sector rural tuvieron una demanda de 3,5 millones de m3/ano. Si bien el consumo de las
APRs no es tan elevado en comparacion a los otros usos, se evidencian graves irregularidades
respecto al monitoreo periddico de variables fisico-quimicas para el consumo humano. Este
factor es principalmente relevante en un contexto donde Colina comparte usos de agua con
el sector de la mineria y los rellenos sanitarios (ASCC, 2024).

Resiliencia

Por su parte, la resiliencia esta representada por la capacidad de respuesta y adaptacion
comunal frente a la amenaza climatica. La capacidad de respuesta es analizada en 3
dimensiones; diversidad, redundancia y conectividad, mientras que la capacidad de
adaptaciéon se evallda en términos de la gestién municipal y la vinculacidn municipal con la
ciudadania. De esta forma, la resiliencia considera una compilacién de 31 indicadores, entre
los que se encuentran la existencia de actividades econdmicas productivas expuestas a
amenazas, la tasa de establecimientos de salud cada 100.000 habitantes, el porcentaje de

8 CE: Poblacion (<5 aflos y <65 afos) y riesgo nutricional.
%co: Hogares con mujeres jefas de hogar, poblacion migrante, poblacién de pueblos originarios y hacinamiento

10 Zona de restriccion de aguas subterraneas: es un instrumento utilizado por la DGA para proteger Sectores Hidrogeoldgicos de
Aprovechamiento Comun (SHAC) donde exista grave riesgo de descenso en los niveles de agua con el consiguiente perjuicio a los
derechos de terceros establecidos en él, o bien, cuando los informes técnicos emitidos por el Servicio demuestren que esta en peligro
la sustentabilidad del acuifero. Una vez emitida esta declaracién, la DGA sdélo podrd otorgar derechos de aprovechamiento con
caracter provisional.

" Zona de prohibicion de aguas subterraneas: es un mecanismo mediante el cual la DGA protege la sustentabilidad de un acuifero.
Esta declaracién, a diferencia del area de restriccion, se produce cuando la disponibilidad del recurso hidrico se encuentra totalmente
comprometida tanto en caracter de definitivo como provisional, por lo que no es posible constituir nuevos derechos de
aprovechamiento.
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poblacidn en situacién de aislamiento, la existencia de instrumentos de planificacion
territorial, la existencia de espacios municipales de expresidon e integracion multicultural,
entre otros.

Colina presenta un indice de 0,49 (en una escala de O a 1) lo que la clasifica con baja
resiliencia. Si bien la comuna cuenta el nivel mas alto de SCAM con "Excelencia Sobresaliente",
instrumentos de planificaciéon territorial actualizados, y también, infraestructura de seguridad
(carabineros y salud. Hay algunos factores que tienen mayor ponderacién como la
desertificacion, que afecta directamente las actividades productivas del sector agricola y el
déficit habitacional que se presenta en la comuna asociado al establecimiento de
asentamientos informales. Por otro lado, algunas de las oportunidades para mejorar la
resiliencia climatica de Colina, bajo este esquema de andlisis, es el desarrollo de una
estrategia de comunicaciéon climatica que busqgue habilitar el acceso a informacién relevante
en la comuna y que permita a los actores involucrados tomar mejores decisiones sobre el
territorio. En esta linea, la educacién y el trabajo conjunto con actores publicos y privados,
determina la capacidad de respuesta y adaptacion ante situaciones de escasez hidrica, ya que
en la actualidad se evidencia la falta de una formacién adecuada que dificulta que estas
comunidades puedan establecer un correcto flujo de comunicacién con las autoridades para
trabajar soluciones (Urquiza et al., 2020).

Riesgo

Finalmente, el indice relativo de cambio en riesgo considerando todas las componentes
previamente expuestas es de 0,7 (en una escala de 0 a 1), que la clasifica con un riesgo alto. Se
presume que este valor estd mayormente representado por el nivel de exposicidn y
sensibilidad, ambos factores fueron los mas preponderantes del analisis de componentes, ya
gue por una parte se proyecta el aumento de poblacién rural en Colina y por otro, las
condiciones climaticas de temperatura y precipitacion disminuira la disponibilidad hidrica
comprometida para los distintos usos del sector.
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Figura 4.3.1.1. Cartografia Cantidad de viviendas en localidades rurales y ubicacién de
Sistemas Sanitarios Rurales (SSR)
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Fuente: Elaboraciéon propia a partir de mapas vectoriales de BCN e informacioén solicitada a
Servicios Sanitarios Rurales (SISS), 2024.

Cadena de Impacto N° 2: Efectos olas de calor en salud humana

Las olas de calor se definen como periodos prolongados de temperaturas significativamente
mas altas que la media histérica, caracterizados por dias consecutivos con temperaturas
superiores a la media. En Colina, este fendmeno estd asociado a los patrones cambiantes de
circulacién atmosférica debido al cambio climatico global. Segun la Direccién Meteoroldgica
de Chile, en el verano de 2024, Colina enfrentd temperaturas extremas que pueden causar
golpes de calor, con riesgos de pérdida de conciencia y, en casos graves, poner en riesgo la
vida. Este fendmeno ha ido en aumento desde la década de 1980 y, segun un estudio del
Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2), las olas de calor serdan cada vez mas
intensas, duraderas y frecuentes, afectando gravemente la salud humana.

A partir de lo anterior, esta cadena representa los impactos adversos que tienen las olas de
calor sobre la salud humana, enfocados en la mortalidad y morbilidad ocasionadas por esta
en la comuna. Los efectos negativos se calculan no solo a partir de las condiciones climaticas
extremas, sino también considerando una combinacion de factores sociales, demograficos e
institucionales que amplifican la vulnerabilidad de las localidades afectadas.Los estudios
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muestran que las poblaciones mas vulnerables, como los adultos mayores, niflos y personas

con condiciones crénicas, estdn particularmente expuestas a enfermedades respiratorias y
cardiovasculares exacerbadas por el calor extremo.

La metodologia utilizada integra datos histéricos con proyecciones climaticas futuras,
ofreciendo una evaluacién de los riesgos crecientes derivados del cambio climatico. Este
enfoque permite cuantificar el aumento en la frecuencia, duracién e intensidad de las olas de
calor, factores que ya estan intensificando su impacto en la salud humana.

Amenaza

Las olas de calor, definidas como periodos prolongados de temperaturas significativamente
superiores a la media histérica, representan una amenaza creciente a nivel nacional. Este
fendmeno se caracteriza por temperaturas superiores a 30°C durante al menos tres dias
consecutivos (Pica-Téllez et al, 2020). La comuna de Colina, ubicada en la Regidon
Metropolitana, es particularmente vulnerable a este fendmeno debido a su clima semiarido.
Aunque su temperatura promedio anual es de 14,5°C, las maximas suelen superar
frecuentemente los 30°C en los meses mas calidos.

Segun datos del Ministerio del Medio Ambiente, se proyecta que para el ano 2050 la
temperatura promedio anual en la Regién Metropolitana aumentara entre 1,5°C y 2,5°C, lo que
implica una intensificacién del calor extremo. Este cambio no solo afectard la temperatura
promedio, sino también la frecuencia con la que se registran dias con temperaturas elevadas.

Un estudio reciente de Corporacién Ciudades destaca que el sector norponiente del Gran
Santiago, donde se encuentra Colina, concentra algunas de las comunas mas afectadas por
las olas de calor registradas en los ultimos 10 anos. Este incremento en las temperaturas
extremas no solo pone en riesgo la salud de las personas, sino que también afecta otros
aspectos de la vida comunal, como la agricultura y los recursos hidricos, exacerbando los
desafios ambientales y sociales.

Actualmente, Colina experimenta aproximadamente 81 dias al afo con temperaturas
superiores a los 25°C, pero las proyecciones indican que este nUmero aumentara a cerca de
104 dias para mediados de siglo (ARClim, 2024). De manera similar, los dias con temperaturas
gue superen los 28°C también se incrementaran, pasando de los 40 dias anuales actuales a
mas de 60 dias. El umbral de los 30°C, que actualmente se sobrepasa durante unos 16 dias al
ano, sera cada vez mas comun, duplicandose a mas de 32 dias anuales (ARClim, 2024).

En cuanto a las olas de calor mas intensas, aquellas que superan los 34°C, los registros
actuales muestran que solo se experimentan alrededor de 1 dia al afo con estas
temperaturas. Sin embargo, para el futuro cercano se proyecta que este tipo de eventos
extremos podria aumentar a casi 6 dias anuales, reflejando un incremento sustancial en la
intensidad y duracién de las olas de calor en la comuna (ARClim, 2024).

La situacién es alarmante, ya que el indice de amenaza de olas de calor para Colina, segun los
datos de ARClim, se situa en 0,6878, lo que refleja una exposiciéon significativa a este tipo de
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eventos climaticos e indicando un alto cambio en las frecuencias de las olas de calor. A nivel
global, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha informado que la mortalidad
relacionada con el calor en personas mayores de 65 afios aumentd en un 85% entre los afios
2000-2004 y 2017-2021, siendo las olas de calor una de las principales causas de este
incremento. Colina no es ajena a estos riesgos, y se espera que los efectos del cambio
climatico exacerba aun mas los impactos en la salud de su poblacién, especialmente en los
grupos mas vulnerables como los adultos mayores, los nifos y las personas con
enfermedades crénicas.

Exposicion

La comuna de Colina enfrenta un crecimiento poblacional significativo y desafios
relacionados con el cambio climatico. Segun las proyecciones, la poblacion aumentara de
197.370 habitantes en 2024 a 230,114 en 2035, lo que se refleja en un indice de exposicion de
0,7977. Este crecimiento implica una mayor demanda sobre los recursos y servicios,
ejerciendo presion sobre la infraestructura existente. El crecimiento demografico de Colina ha
sido notable. Segun la Revista Geografica de Chile Terra Australis, la comuna experimentd un
aumento del 177% en su poblacion desde 1992 a 2017, mucho mayor que el promedio regional
del 33%. Este incremento estd impulsado por el desarrollo urbano y la transformacién de
areas rurales en urbanas debido a la construccién de nuevas vias de acceso y proyectos
inmobiliarios. La expansidon urbana aumenta la presidn sobre los recursos y servicios basicos,
lo que requiere nuevas inversiones para satisfacer las necesidades de la creciente poblacion.

Ademas, Colina es vulnerable a incendios forestales y olas de calor, fendmenos exacerbados
por el cambio climatico. Estas amenazas son particularmente preocupantes debido a la
ubicacion geografica de la comuna y las condiciones climaticas que podrian intensificarse
con fendmenos como El Nino. Las olas de calor son un fendmeno climatico extremo
caracterizado por periodos prolongados de temperaturas extremmadamente altas. En Colina,
estas condiciones se han vuelto mas frecuentes e intensas debido al cambio climatico. Segun
proyecciones modeladas, se espera que los dias con temperaturas superiores a 30°C durante
tres o mas dias seguidos aumenten significativamente. Entre 2035 y 2065, los dias con olas de
calor podrian duplicarse respecto al promedio histérico (1980-2010), pasando de 16,5 a 32,8
dias anuales.

La poblacion adulta mayor es particularmente vulnerable a estos eventos climaticos
extremos. En Colina, el indice de envejecimiento es del 22,8%, con un porcentaje significativo
de la poblacién mayor de 65 afios. Durante las olas de calor en Chile en afios anteriores, se
estimaron cientos de muertes en exceso, subrayando la gravedad del problema. Las altas
temperaturas pueden desencadenar problemas graves como golpes de calor e insolacién,
especialmente entre los grupos mas vulnerables como los ancianos y personas con
enfermedades cronicas. Ademads, estas condiciones pueden agravar enfermedades
cardiovasculares y respiratorias, aumentando el riesgo de morbimortalidad.
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Sensibilidad

La comuna de Colina presenta un indice de sensibilidad de 0,4837, lo que indica un nivel
moderado-alto de exposicidn a las olas de calor. Este indice refleja la susceptibilidad de la
comuna a sufrir impactos adversos debido a diversas condiciones poblacionales, territoriales y
climaticas.

Colina se enfrenta a un aumento progresivo en la frecuencia y magnitud de las olas de calor,
lo cual esta relacionado con el cambio climatico y la expansidn urbana. Entre los factores que
contribuyen a esta sensibilidad se encuentran la alta poblacién en areas urbanas
consolidadas (0,6561), intensificando aun mas las olas de calor debido a la mayor acumulacién
de calor en areas construidas. La densidad poblacional (0,447) y la superficie de cobertura de
suelo (0,447) son determinantes en este contexto, ya que limitan la capacidad del entorno
para disipar el calor y agravan las condiciones extremas, especialmente en verano.

Con una poblacién total de aproximadamente 197.370 habitantes, Colina presenta una
estructura demografica que aumenta su vulnerabilidad ante las olas de calor. Un 14.9% de
adultos mayores y un 19.6% de menores de 15 afos son especialmente vulnerables debido a
su menor capacidad para regular la temperatura corporal y una mayor predisposicion a
padecer enfermedades relacionadas con el calor, como el golpe de calor o problemas
respiratorios.

Ademads, la prevalencia de enfermedades cardiovasculares, que afecta al 13% de la poblacién,
incrementa la sensibilidad ante las olas de calor, dado que este grupo enfrenta un mayor
riesgo de complicaciones en condiciones térmicas extremas. Otros factores relevantes
incluyen la pobreza multidimensional (0,2546) y el porcentaje de personas mayores con
menos de ocho anos de escolaridad (0,1648), lo que refleja desafios socioecondmicos
adicionales que incrementan la vulnerabilidad frente a estos fendmenos climaticos. También
se observa un porcentaje de pobreza por ingreso (0,064), lo que contribuye al aumento de la
sensibilidad ante estos eventos extremos.

Las viviendas construidas antes del 2000 (0,4238) también contribuyen a la vulnerabilidad, ya
gue su capacidad para aislar el calor es menor en comparaciéon con edificaciones mas
modernas. Esto agrava las condiciones térmicas dentro de los hogares, especialmente
durante las olas de calor. Ademas, factores como el tamano del hogar (3,3978) y la presencia
de hogares con jefatura femenina (0,086) afnaden complejidad al panorama social y
econdmico, lo que puede dificultar la implementacién de medidas de adaptacion.

Adicionalmente, hay otros aspectos que influyen en la vulnerabilidad, como la poblacién
envejecida (0,094), el porcentaje de poblacién migrante (0,05), y trabajadores en labores
intensivas al exterior (0,1251), quienes estan expuestos a condiciones climaticas adversas,
como las olas de calor, en su vida diaria.

Resiliencia

La comuna de Colina presenta un indice de resiliencia de 0,49 , dentro de una escala que va
de O (muy bajo) a 1 (muy alto), ubicandose en el rango medio. Este valor indica la capacidad
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de respuesta y/o adaptacion frente a multiples amenazas de origen climatico. El indice se
basa en una serie de factores que influyen en la capacidad de la comuna para enfrentar
eventos extremos como olas de calor, inundaciones y otras amenazas naturales. Se expresa
en términos de redundancia, gestion municipal, diversidad, conectividad y vinculacion
municipal con la ciudadania.

Entre los factores que aumentan la resiliencia de Colina destacan los siguientes:

e Presencia de instrumentos de planificacion territorial (IPTs) y el Sistema Comunal de
Proteccion Civil y Gestion de Riesgos de Desastres (SCAM), ambos con un valor de 1, lo
gue indica que la comuna cuenta con estructuras formales para abordar y gestionar
riesgos climaticos.

e GCestion local y adaptacion al cambio climatico y capacitaciéon del equipo municipal en
GRD (Gestion de Riesgos de Desastres), con un valor de 1, lo que demuestra un fuerte
compromiso en la preparacién y adaptacién a los efectos del cambio climatico.

e |a participaciéon ciudadana y organizaciones de la sociedad civil, con valores de 0,66,
reflejan una adecuada integracién de la comunidad en los procesos de toma de
decisiones y acciones preventivas.

e |a comuna tiene mecanismos efectivos para la rendicién de cuentas de la gestiéon
municipal (valor de 1), lo que asegura transparencia y una participacion inclusiva de los
ciudadanos en los asuntos de la comuna.

Sin embargo, también existen factores que limitan la resiliencia de la comuna:

e Déficit habitacional (5,49), lo que indica una alta cantidad de hogares con necesidades
insatisfechas en términos de vivienda adecuada, lo cual incrementa la vulnerabilidad
de la poblacién frente a eventos climaticos extremos.

e Emplazamiento de infraestructura critica en zonas de amenaza (0,33) y una tasa
relativamente baja de compafias de bomberos (0,29), lo que podria dificultar una
respuesta adecuada ante emergencias.

e |a tasa de unidades o destacamentos de carabineros (0,3429) y establecimientos de
salud (0,3252) también reflejan limitaciones en la capacidad de respuesta inmediata
frente a emergencias climaticas.

En general, la comuna ha avanzado en la gestiéon del riesgo climatico a través de
herramientas como el Plan Local de Cambio Climatico implementado entre 2016 y 2020. Este
plan incluye proyectos ambientales orientados a reducir el consumo hidrico y eléctrico,
ademas del reciclaje. Colina también forma parte del proyecto "Gestion del Riesgo de
Desastres por Eventos Extremos" en colaboracién con entidades como CEPAL y GlZ, que
busca mejorar la resiliencia hidrica. No obstante, desafios estructurales como el déficit
habitacional y la exposicidon de infraestructuras criticas deben ser abordados para mejorar su
capacidad adaptativa y reducir el riesgo ante futuros eventos climaticos.
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Riesgo

La comuna de Colina, presenta un indice de riesgo de 0,8874 en el presente, que se
incrementara a 0,9713 en el futuro, segun las proyecciones climaticas. Este incremento en el
riesgo esta relacionado con el aumento de las olas de calor, exacerbado por el cambio
climatico y las condiciones socioecondmicas locales. El cambio en el indice de riesgo para la
comuna es de 0,7113, reflejando un alto nivel de cambio en la amenaza, la exposicién y la
sensibilidad de la poblacién frente a los fendmenos climaticos extremos.

El indice de amenaza actual para Colina es de 00,5986, pero se espera que aumente
significativamente a 0,9578 en el futuro, con un cambio de 0,6878. Este incremento esta
directamente relacionado con la mayor frecuencia, duracién e intensidad de las olas de calor
proyectadas para las proximas décadas. Las olas de calor estan cada vez mas presentes en
Colina. En el verano de 2024, las temperaturas extremas alcanzaron los 39°C, lo que
representa un riesgo grave para la salud publica, especialmente para los grupos vulnerables
como adultos mayores y personas con condiciones crénicas. De acuerdo con estudios del
Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2, estos eventos serdn mas frecuentes y
duraderos, incrementando la mortalidad y morbilidad por golpes de calor y exacerbacion de
enfermedades respiratorias y cardiovasculares.

La exposicion de la comuna también se incrementard de 0,7084 a 0,7977 en el futuro, lo que
refleja el crecimiento poblacional previsto para la comuna. Actualmente, Colina cuenta con
197.370 habitantes, pero se proyecta que esta cifra alcance los 230.114 en 2035. Este
crecimiento ejerce una mayor presion sobre los recursos, servicios basicos y la infraestructura
existente, lo que agrava la capacidad de la comuna para responder de manera efectiva a
eventos climaticos extremos como las olas de calor. Adema3s, la transformacion de areas
rurales en urbanas, con un aumento significativo en la densidad poblacional y la expansién
urbana, incrementa la vulnerabilidad al reducir las areas verdes que podrian mitigar el efecto
de isla de calor.

El indice de sensibilidad de la comuna es 0,4837, reflejando un nivel moderado-alto de
exposicion a las olas de calor debido a las condiciones socioecondmicas y demograficas.,
amplificando los efectos adversos de las olas de calor, incrementando el riesgo de mortalidad
y morbilidad.

A pesar de los factores que incrementan el riesgo, Colina presenta un indice de resiliencia de
0,4904, lo que refleja una capacidad moderada para adaptarse y responder a las amenazas
climaticas. Factores que aumentan la resiliencia incluyen la presencia de instrumentos de
planificacién territorial (IPTs), un sistema de gestién local y adaptacién al cambio climatico, y
mecanismos de rendicién de cuentas en la gestion municipal. Estos elementos proporcionan
una base soélida para mitigar los impactos de las olas de calor a través de la planificaciény la
accion coordinada. Sin embargo, existen limitaciones como el déficit habitacional y la
ubicacién de infraestructuras criticas en zonas de riesgo, lo que podria afectar la capacidad
de respuesta en situaciones de emergencia.
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Figura 4.3.1.2. Distribuciéon de personas mayores de 65 afios en zona urbana

330000E 345000E 360000E
.

6345000N

Tiltil

Simbologia
:'_-_-_-j Region Metropolitana
[ Limites comunales
~ Red vial

@ Establecimientos de salud
[ Delimitacién localidades

Cantidad de personas
mayores a 65 afos

6330000N

~ o Jo-9
l9-17
N 17-28
B 28-51
Bl 5i-92
> Il 92122
o
8
a A
I Y. Q%
© 7 y&‘ ; Sistema de coordenadas UTM
i f Proyeccién WGS 84 195
il 14 |
‘W)‘ El
g e laborado por
(. "
330000E 345000E 360000E e chiespa  EBPO
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Figura 4.3.1.3. Distribucion de personas mayores de 65 afios en zona rural
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Fuente: Elaboracion propia a partir de mapas vectoriales de BCN, 2024.
Cadena de Impacto N°3: Inundaciones (por desborde de colectores de aguas lluvia)

Las inundaciones por desbordes de colectores de aguas lluvia se definen como eventos de
acumulacion de agua en zonas urbanas, causados por lluvias intensas que superan la
capacidad de los sistemas de drenaje pluvial. Estos desbordes ocurren cuando la
infraestructura de colectores de aguas lluvia no logra canalizar adecuadamente los
volimenes de precipitacién, lo que provoca que las aguas inunden calles, viviendas y
espacios publicos. En la comuna de Colina, este fendmeno se ha intensificado debido a la
combinacién de patrones cambiantes de precipitacion y la expansion urbana descontrolada,
ambos factores estrechamente relacionados con el cambio climatico global.

Segun datos del Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2) y la Direccion
Meteoroldgica de Chile, Colina ha enfrentado lluvias mas intensas y concentradas en periodos
cortos de tiempo, especialmente durante eventos extremos como las intensas lluvias durante
junio 2024, que provocaron desbordes de colectores en varias zonas de la comuna. Este tipo
de eventos ha ido en aumento desde la década de 1990, y se espera que sigan
incrementando en intensidad y frecuencia debido a los efectos del cambio climatico. Los
eventos de precipitacidn extrema, como tormentas que exceden los 50 mm en un solo dia,
sobrepasan la capacidad de los sistemas de drenaje, generando graves inundaciones que
afectan la infraestructura y la vida de los habitantes.
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A partir de lo anterior, esta cadena representa los impactos adversos que las inundaciones
por desbordes de colectores de aguas lluvia tienen, principalmente, sobre la infraestructura
urbana. Los efectos negativos no se limitan Unicamente a la cantidad de precipitacién, sino
gue se ven agravados por una serie de factores sociales, demograficos e institucionales que
amplifican la vulnerabilidad de las localidades afectadas. Las areas mas densamente
pobladas, los barrios con infraestructura de drenaje insuficiente, y las zonas con hacinamiento
y viviendas precarias son especialmente propensas a experimentar los peores impactos.

Los estudios indican que las poblaciones mas vulnerables, como los nifos, los adultos
mayores y las personas que viven en asentamientos no planificados, son los mas afectados
por estas inundaciones. Ademas de los danos materiales, las inundaciones causan un
aumento en las enfermedades transmitidas por el agua, como infecciones gastrointestinales
y enfermedades respiratorias, debido a la acumulacién de agua estancada en viviendas y
calles. Las comunidades con acceso limitado a servicios de salud se ven particularmente
afectadas, ya que la respuesta ante emergencias es mas lenta y los recursos son escasos.

Amenaza

La comuna de Colina enfrenta una creciente amenaza debido al incremento proyectado en la
intensidad y frecuencia de eventos de lluvia extrema. Comparando el clima actual (1980-2010)
con las proyecciones futuras (2035-2065) bajo el escenario RCP 8.5, se observa un aumento
significativo en la frecuencia de eventos intensos. Por ejemplo, las lluvias extremas con
periodos de retorno de 5 afios presentan un indice de amenaza que aumenta de 0,4598 a
0,5585 en las proyecciones futuras, lo que representa un incremento notable. Para periodos
de retorno de 10 y 20 anos, los indices también muestran aumentos importantes, alcanzando
valores de 0,7034 y 0,9345, respectivamente. Estos datos indican que la comuna enfrenta un
incremento constante en las probabilidades de ocurrencia de precipitaciones de alta
magnitud.

La proyeccién de aumento en eventos extremos de precipitacion (10-20 aflos de retorno)
junto a la disminucién de la precipitacion media anual responde a un fenémeno climatico
documentado: el calentamiento global intensifica el ciclo hidroldgico, generando periodos
secos mas prolongados pero también lluvias mas concentradas y torrenciales. Esto significa
gue, aunque habra menos dias lluviosos al afo, las precipitaciones tenderan a ser mas
intensas en cortos periodos, aumentando el riesgo de inundaciones repentinas y remociones
en masa. Este patréon es consistente con las proyecciones del IPCC para zonas mediterraneas,
donde la irregularidad pluviométrica se acentua bajo escenarios de cambio climatico,
exigiendo disefilos de infraestructura y planes de emergencia que consideren ambos
fendmenos: sequias estructurales y eventos extremos puntuales.

El cambio climatico desempefa un papel crucial en esta situacién. El aumento proyectado en
la intensidad de las lluvias se relaciona con cambios en los patrones de precipitaciéon y
temperatura, afectando directamente la capacidad de los sistemas de drenaje de aguas
[luvia. Segun informacién del Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim), el indice relativo de
amenaza por inundaciones en Colina para el futuro es de 0,7424. Un valor de amenaza
cercano a 1 indica que el territorio estd expuesto a precipitaciones intensas que pueden
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superar la capacidad de los sistemas de drenaje, generando desbordes de colectores,

anegamientos y dafos a la infraestructura urbana.

En los ultimos anos, Colina ha experimentado eventos significativos de inundaciones. Por
ejemplo, en junio de 2024, un sistema frontal provocé anegamientos en diversas calles y
viviendas de la comuna, afectando sectores como Los Ingleses y Santa Elena. Los canales de
regadio colapsaron debido a la gran cantidad de agua, lo que resulté en inundaciones en
patios y hogares. Asimismo, en mayo de 2024, aproximadamente 20 casas en el sector de Lo
Pinto se vieron afectadas por el desborde de un canal tras intensas precipitaciones. Estos
eventos evidencian la vulnerabilidad de la comuna frente a fendmenos meteoroldgicos
extremos y resaltan la necesidad de implementar medidas de mitigacion y adaptacion para
reducir el riesgo de futuras inundaciones.

Exposicion

La comuna de Colina enfrenta una creciente exposicién a inundaciones debido al rapido
crecimiento poblacional y a la acelerada urbanizaciéon. Segun proyecciones, la poblacién de
Colina aumentd de 146.207 habitantes en 2017 a 185.599 en 2021, lo que representa un
incremento del 26,9%.

Este crecimiento demografico ha llevado a una mayor concentraciéon de personasy bienes en
zonas urbanas susceptibles a inundaciones, ejerciendo presidn adicional sobre una
infraestructura que no estd disefada para manejar eventos de esta magnitud.

La conversiéon de areas rurales en urbanas ha reducido la capacidad de infiltracién del suelo,
incrementando la escorrentia superficial que debe ser gestionada por los sistemas de
drenaje. En las zonas mas densamente pobladas, la impermeabilidad del suelo alcanza
niveles elevados, intensificando la acumulacidén de agua durante eventos de lluvia extrema.
Este fendmeno se agrava en sectores donde el sistema de colectores ya presenta deficiencias
estructurales, exponiendo a una proporcidn significativa de la poblacién a los efectos de las
inundaciones.

Ademas, la expansidn urbana ha afectado suelos de alta capacidad agricola, lo que no solo
disminuye la infiltracién, sino que también implica la pérdida de terrenos valiosos para la
agricultura. La combinacidn de estos factores resalta la necesidad de una planificacion
urbana sostenible que considere la capacidad de los sistemas de drenaje y la conservacion de
areas permeables para mitigar el riesgo de inundaciones en Colina.

Segun el Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim), Colina presenta un indice de exposicion a
inundaciones de 0,3176, ubicandose en un nivel de exposicién muy alto en comparacién con
otras comunas. Este indicador refleja la proporcién de poblacidon y bienes susceptibles a ser
afectados por eventos de inundacion.

Sensibilidad

La comuna de Colina presenta una alta sensibilidad a las inundaciones, influenciada por
diversos factores socioeconémicos y estructurales que amplifican los impactos negativos de
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estos eventos. Con un indice de sensibilidad de 0,7607, uno de los mas elevados de la regién,

se evidencia la vulnerabilidad de su poblacion.

Entre los factores socioecondmicos, destaca la presencia significativa de grupos vulnerables:
un 9,4% de la poblaciéon son nifios, un 53% son adultos mayores y un 12,7% corresponde a
mujeres jefas de hogar. Estos segmentos suelen ser mas susceptibles a los efectos adversos
de las inundaciones. Ademas, la comuna registra una tasa de pobreza multidimensional del
255%, reflejando carencias en areas como educacion, salud, trabajo y vivienda, lo que
incrementa la vulnerabilidad ante desastres naturales. El hacinamiento también es un factor
relevante, con un 8,4% de los hogares en areas urbanas experimentando esta condicién, lo
que dificulta la implementacién de medidas de mitigacidén y respuesta efectiva durante
emergencias.

En cuanto a los factores estructurales, mas del 21% de las viviendas estan construidas con
materiales precarios, lo que las hace menos resistentes a los impactos de las inundaciones. La
infraestructura deficiente, como la baja capacidad de evacuacién de aguas residuales en
algunos sectores y la falta de mantenimiento de los sistemas de drenaje, aumenta la
susceptibilidad a inundaciones.

Estos elementos combinados resaltan la necesidad de implementar politicas publicas
enfocadas en mejorar la infraestructura, reducir la pobreza y fortalecer la resiliencia
comunitaria para mitigar los efectos de las inundaciones en Colina.

Resiliencia

La resiliencia de la comuna de Colina, entendida como su capacidad para adaptarse y
responder a las inundaciones, se evallUa como alta, con un indice de 0,4904. Este nivel refleja
tanto fortalezas como debilidades en la gestidn local frente a eventos climaticos adversos.

Por un lado, Colina dispone de instrumentos de planificacion territorial (IPTs) y un sistema
comunal de gestion de riesgos (SCAM), que permiten abordar ciertos aspectos de las
amenazas climaticas. Sin embargo, persisten limitaciones en la infraestructura critica que
afectan la capacidad de respuesta ante emergencias. La cobertura de companias de
bomberos es baja, con un indice de 0,2854, y la distribucién de unidades de salud en sectores
estratégicos es insuficiente, reflejada en un indice de 0,3252. Estas carencias reducen
significativamente la eficacia en la atencidn de situaciones de emergencia.

Un desafio adicional es el déficit habitacional, estimado en 548 unidades por cada 100
hogares. Este problema no solo impacta la calidad de vida de los residentes, sino que
también limita las opciones de reubicacién para familias que habitan en zonas de riesgo.
Ademads, aunque existen mecanismos de participacion ciudadana, su alcance es limitado, con
un indice de 0,66, lo que indica la necesidad de fortalecer la inclusién y la coordinacidn con la
comunidad en la gestion de riesgos y la planificacion territorial.

Para mejorar la resiliencia de Colina frente a las inundaciones, es fundamental invertir en la
ampliacion y mejora de la infraestructura critica, como estaciones de bomberos y centros de
salud, especialmente en 4&reas vulnerables. Asimismo, es necesario abordar el déficit
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habitacional mediante politicas que promuevan viviendas seguras y bien ubicadas,
reduciendo la exposicion de la poblacién a zonas propensas a inundaciones. Fortalecer la
participacion ciudadana en la toma de decisiones y en la implementaciéon de medidas de
prevencion y respuesta también es clave para construir una comunidad mas resiliente y
preparada ante eventos climaticos extremos.

Riesgo

El riesgo de inundaciones por desbordes de colectores en Colina es significativo y proyecta un
incremento alarmante en el futuro. Actualmente, el indice de riesgo se sitUa en 0,6618 (muy
alto), pero se estima que aumente a 0,8058 en las préximas décadas. Este incremento se
atribuye a una combinacidn de factores:

En primer lugar, el cambio climatico ha intensificado la frecuencia y severidad de eventos de
lluvia extrema, superando la capacidad de los sistemas de drenaje existentes. Ademas, el
rdpido crecimiento demografico y la expansion urbana han llevado a una mayor
concentracion de personas y bienes en zonas susceptibles a inundaciones, aumentando la
vulnerabilidad de la comuna. Factores socioeconémicos, como la pobreza multidimensional y
el hacinamiento, junto con infraestructuras deficientes, incrementan la susceptibilidad de la
poblacidon a los efectos adversos de las inundaciones.

Para mitigar este riesgo, la Municipalidad de Colina ha implementado diversas medidas
destinadas a fortalecer la resiliencia de la comuna ante eventos climaticos extremos. En junio
de 2024, se realizaron trabajos preventivos en calles y vias de evacuaciéon de aguas,
anticipandose a un frente de precipitaciones que pronosticaba mas de 80 milimetros de
agua caida en dos dias. Estas acciones incluyeron la limpieza de sumideros y canales para
asegurar una adecuada evacuacién de las aguas lluvias.

Ademas, la comuna ha reforzado sus medidas de prevencidn contra los efectos de los
sistemas frontales de invierno. Entre las acciones destacadas se encuentran la limpieza
sistematica de canales, acequias y sumideros de aguas lluvia, asi como el retiro de arboles
gue representaban un peligro debido a los vientos. Asimismo, se habilitd un refugio temporal
para personas en situacion de calle, proporcionando abrigo y alimentaciéon durante estos
eventos de mal tiempo.
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Figura 4.3.1.4. Cartografia de Inundaciones (por desborde de colectores de aguas lluvia)
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Fuente: Elaboraciéon propia a partir de mapas vectoriales de BCN e insumos de la Direccidn
Gestion del Riesgo de Desastres, s.f.

4.4, Conclusiones de la evaluacion del riesgo comunal

La evaluacion de riesgo climatico realizada en Colina evidencia que la comuna enfrenta
amenazas significativas asociadas al cambio climatico, con impactos directos sobre la
seguridad hidrica, la salud humana, la infraestructura y los ecosistemas. El andlisis,
sustentado en la metodologia ARCIlim y el marco IPCC, permite identificar los principales
factores de riesgo y las cadenas de impacto mas relevantes para el territorio.

Seguridad hidrica rural: riesgo critico y creciente

La cadena de impacto sobre seguridad hidrica rural destaca una amenaza de nivel medio
(indice 0,43), pero con una exposicidon muy alta (0,94) y una sensibilidad también muy alta
(0,79), lo que resulta en un riesgo global elevado. Las proyecciones climaticas sefialan una
disminucion del 16,5% en las precipitaciones y un aumento de la frecuencia de sequias, lo que
afecta de manera directa la disponibilidad y calidad del agua para consumo humano y
actividades productivas. La dependencia de fuentes superficiales y subterraneas, sumada a la
dispersion de la poblaciéon rural y la alta proporcién de viviendas que no acceden a la red
publica de agua potable, refuerza la vulnerabilidad del sistema. Factores como la
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desertificacion, la sobreexplotacién de acuiferos y la pobreza rural agravan el escenario,
haciendo urgente fortalecer la gestidon y la resiliencia hidrica.

Efectos de olas de calor en salud humana: amenaza en aumento

El andlisis de la cadena de impacto asociada a olas de calor revela un aumento sostenido en
la frecuencia e intensidad de estos eventos, con proyecciones que indican que los dias con
olas de calor podrian duplicarse hacia mediados de siglo. Esto incrementa el riesgo de
enfermedades relacionadas con el calor, especialmente en grupos vulnerables como adultos
mayores, nifos y personas con enfermedades crénicas. La exposicidn es alta debido a la
densidad poblacional urbana y la carencia de &areas verdes suficientes, mientras que la
sensibilidad se ve amplificada por factores socioeconémicos, condiciones de vivienda y
acceso desigual a servicios de salud. El riesgo se ve potenciado por la urbanizacién acelerada
y la formacién de islas de calor en sectores densamente edificados.

Inundaciones urbanas: riesgo localizado y recurrente

Colina enfrenta riesgos de inundacién principalmente en zonas bajas, terrazas y cauces
estacionales, donde la infraestructura de drenaje resulta insuficiente ante eventos de
precipitaciones intensas. Aunque las proyecciones indican una disminucion en la frecuencia
de lluvias extremas, la urbanizacion y la impermeabilizacion de suelos aumentan la
exposicidn y la sensibilidad de la infraestructura y la poblacién. La recurrencia de
anegamientos y dafos a viviendas, vias y servicios basicos evidencia la necesidad de adaptar
y fortalecer los sistemas de drenaje y gestidén de aguas lluvias.

Ademas, se debe considerar el riesgo ambiental asociado al tranque de relaves Las Tértolas,
ubicado en la comuna de Colina. Este tranque presenta un alto riesgo ambiental debido a su
vulnerabilidad frente a eventos como precipitaciones intensas, movimientos sismicos, entre
otros, lo que podria agravar la situacién de inundaciones y afectar a comunidades cercanas,
como Huertos Familiares en Til-Til. Se han detectado fisuras y afloramientos de aguas
contaminadas provenientes del tranque, lo que implica un riesgo adicional para la calidad del
agua y el medio ambiente. Aunque existen sistemas de control e interceptaciéon de
infiltraciones, las medidas implementadas han sido insuficientes para evitar filtraciones que
afectan las aguas subterraneas.

Incendios forestales y degradacién de ecosistemas

El aumento de las temperaturas y la disminuciéon de la humedad generan condiciones
propicias para incendios forestales de mayor magnitud e intensidad, afectando tanto areas
rurales como periurbanas. La pérdida de cobertura vegetal nativa y la fragmentacién de
ecosistemas incrementan la vulnerabilidad ambiental y la exposiciéon de la poblacion.
Ademas, la presidon sobre los recursos naturales y la expansidon urbana sin planificacion
adecuada agravan la degradacion de los servicios ecosistémicos, esenciales para la regulaciéon
hidrica y climatica.
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Vulnerabilidad social y capacidad adaptativa

La evaluaciéon identifica que la vulnerabilidad social es alta en sectores rurales y en grupos
CON Menor acceso a servicios basicos, educacidén y salud. La capacidad adaptativa de la
comuna se ve limitada por desigualdades socioecondmicas, carencias en la infraestructura y
una gobernanza ambiental aun en desarrollo. Sin embargo, la existencia de instrumentos
como el PLCC, el PLADECO y la certificacién ambiental municipal constituyen una base sélida
para fortalecer la resiliencia local, siempre que se refuercen los mecanismos de participacion,
financiamiento y educacién ambiental.

5. Inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

Las ciudades son centros de desarrollo que abarcan sélo el 3% de la superficie terrestre,
albergan mas de la mitad de la poblacién mundial y generan el 80% del PIB global (Banco
Mundial, 2020). Por tal motivo, son consideradas como importantes centros de
industrializaciéon, desarrollo e informacion, pero también donde se consume gran parte de los
recursos del planeta. En términos de energia y emisiones, las ciudades consumen entre el
60% y 80% de energia para su funcionamiento y generan aproximadamente el 70% de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl), principalmente por el uso de combustibles
fosiles en energia y transporte (UN-Habitat, 2020). Ademas, las proyecciones de crecimiento
urbano indican que el 80% de los alimentos producidos a nivel mundial sea consumido en las
ciudades (C40 Cities, 2019), relevando la importancia de desarrollar cadenas productivas mas
cortas que permitan reducir la huella de carbono asociada a este sector.

Ante este escenario, las ciudades deben formar parte integral para la lucha contra el desafio
mundial del cambio climatico implementando soluciones innovadoras que permitan mejorar
los flujos de materiales y energia de los distintos sectores productivos. En este sentido el
“Protocolo Global para Inventarios de Emisién de Gases de Efecto Invernadero a Escala
Comunitaria” ofrece a los gobiernos locales un marco tedrico para sistematizar, identificar,
calcular y reportar los gases de efecto invernadero en las ciudades (WRI, C40 & ICLEI, 2021).
Esto incluye las emisiones generadas dentro de los limites de la ciudad, asi como las que se
producen fuera de los limites de la ciudad como resultado de las actividades que tienen lugar
dentro de la ciudad. Estas directrices categorizan las emisiones de la siguiente manera:

Alcance 1: Son las emisiones de GEI que provienen de fuentes situadas dentro de los limites
de la ciudad o comuna. Estas incluyen, por ejemplo, las emisiones de los vehiculos que
circulan en la comuna, las emisiones industriales locales y las emisiones de calefaccion
residencial. Basicamente, son todas las emisiones directas generadas dentro de la comuna.

Alcance 2: Son las emisiones de GEI| asociadas con la energia, calor y/o refrigeracion que se
consume dentro de los limites de la ciudad o comuna, pero que se genera fuera de estos
limites. Por ejemplo, si una ciudad usa electricidad producida en una planta de energia
ubicada fuera de sus limites, las emisiones de la planta de energia se consideran de alcance 2
para esa ciudad. Reflejan el impacto indirecto del consumo de energia dentro de la comuna.
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Alcance 3: Son todas las demas emisiones de GEIl que ocurren fuera de los limites de la
ciudad o comuna como resultado de actividades dentro de esos limites. Esto incluye, por
ejemplo, las emisiones de los productos que se fabrican en otra parte del mundo pero que se
consumen en la ciudad, las emisiones del transporte de bienes hacia la ciudad y los viajes de
negocios de los residentes de la ciudad. Estas emisiones representan el impacto de las
actividades comunales en una escala mas global.

Figura 5.1. Alcances 1,2y 3
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5.1.Inventario de Emisiones de GEI, Colina 2019

El “Inventario Comunal de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de Colina (2019)”
es un documento que utilizé la metodologia descrita previamente para su cuantificacion en
el periodo 01/01/2019 a 31/12/2019. Durante su elaboracion se fijaron diferentes limites vy
supuestos que permitieron orientar el nivel de analisis por sector en base a la informacion
disponible. Los resultados fueron verificados y validados por un tercero independiente
indicando que el inventario cumple con requisitos de base de las Normas Chilenas (NCh) ISO
14065:2014 y NCh-ISO 14066:2.012, en conformidad con la NCh ISO 14064/3: 2019.

Por lo tanto, este insumo se considera un factor clave para tomar como punto de inicio la
orientacion de las medidas de mitigacién a implementar en el Plan de Accién Comunal de
Cambio Climatico (PACCC) de Colina. En este sentido, el inventario serd utilizado como afio de
referencia o escenario BAU (Business As Usual), para evaluar el impacto de las medidas de
mitigaciéon que emerjan desde las mesas de trabajo del Taller Il y también, de ser necesarias,
futuras reuniones sectoriales con el Equipo Gestor Municipal (EGM) que contribuyan a
encauzar mejor las medidas de mitigacion finales por los sectores prioritarios identificados,
previo acuerdo con la contraparte.
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Acorde al nivel de reporte implementado (Basico+), las emisiones netas de GEI de la comuna
fueron de 546.001 tCO2e"%, que se distribuyen en 237.339 tCO2e para el Alcance 1, 135.888
tCO2e Alcance 2 y 172.773 tCO2e Alcance 3. Los sectores con mayores emisiones, y que por lo
tanto, tienen mayor margen de accién para la mitigacion comunal son: Transporte, Energia
Estacionaria y Residuos. A continuacién se presenta el resumen que considera también las
remociones de CO2 (-118.314 tCO2e), producto del incremento de biomasa en la comuna
(Figura 5.1.1).

Figura 5.1.1. Distribucién de las emisiones y remociones absolutas de GEI por Sector, 2019
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En esta revision se evallUa la necesidad de actualizacion del inventario de GEI comunal, y las
implicancias de sus resultados para la generacién de medidas a incluir en el plan.

Comentarios

e | os resultados no se presentan desagregados mas alld del subsector, dificultando un
andlisis mas especifico de las actividades emisoras. Por ejemplo, en el subsector
Residencial-Comercial no se especifica qué fraccidn puede pertenecer a la calefaccién
de hogares, o bien, qué industrias en especifico se tomaron para modelar los procesos
industriales.

e El inventario excluye el uso de productos y el tratamiento de aguas residuales
industriales debido a falta de informacién. En el uso de suelo se excluyen todas
aguellas fuentes distintas al uso forestal.

2 Toneladas de CO2 equivalente.
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Para varias actividades emisoras no se utilizan datos levantados a nivel comunal, si no
gue se asigna una proporcidon del dato levantado a nivel regional o nacional. Esto
ocurre para el consumo de gas natural (residencial e industrial), el tratamiento de
aguas servidas (rural) y las existencias de ganado bovino.

El Anexo 5 indica varios subsectores con una incertidumbre alta, y la incertidumbre
global del Inventario también es Alta. Si bien no se indica en detalle el motivo de cada
calificacion de incertidumbre es muy probable que esto se deba a las exclusiones y
datos que no fueron levantados a nivel comunal.

Recomendaciones

Escenario Base: Se propone utilizar los datos del inventario 2019 como la linea base
para el escenario de "Business as Usual" (BAU). Las medidas de mitigacién del PACCC
se disefaran tomando como referencia las emisiones registradas en el inventario de
2019, estableciendo metas de reduccion en el horizonte de planificacion en
porcentajes. Sectores prioritarios: Los resultados del inventario indican que las
mayores emisiones de GE| provienen de los sectores de Energia Estacionaria,
Transporte y Residuos, lo que los posiciona como areas clave para enfocar las acciones
del PACCC.

Transporte: El sector Transporte representa la mayor contribucién a las emisiones de
GEl de la comuna. El 99% de la huella generada en este sector proviene del transporte
por carretera, principalmente debido al transito en la Autopista Los Libertadores. Dado
que el flujo vehicular en esta via no estd bajo el control de la comuna, la gestién de
estas emisiones plantea un desafio significativo.

Energia estacionaria: Es necesario poseer un mayor grado de detalle sobre cémo se
desagregan las fuentes de emision de energia estacionaria para proponer medidas
mas especificas. No obstante, en general, las iniciativas dirigidas a mejorar la eficiencia
energética y reemplazar combustibles fésiles por energias mas limpias tienen un alto
potencial de reduccién de emisiones. Por ej: Recambio por luminarias eficientes y/o
equipos de mejor rendimiento energético, generacidn distribuida a través de
comunidades energéticas y/o proyectos “waste to energy”.

Residuos: La mayor parte de las emisiones en este sector corresponde al alcance 3, ya
gue la gestidn de residuos se realiza fuera de los limites comunales. Las estrategias
deberian centrarse en: Reducir la generaciéon de residuos en origen, seleccionar
gestores de residuos con menor huella de carbono e impulsar modelos de economia
circular a través de financiamientos a emprendedores y pymes.

Actualizacién y mejora del inventario de GEI: Se propone como medida el realizar
actualizaciones periddicas del inventario cada 2 afos, conforme a las directrices de
programas internacionales para asegurar que refleje con precisiéon las dinamicas
comunales y permita un seguimiento efectivo. Estas actualizaciones deberian
incorporar las oportunidades de mejora detectadas en la elaboracién del inventario de
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2019: incorporar fuentes de emisiones relacionadas con el uso de productos y cambios
de uso del suelo excluidas en el 2019, y recolectar datos especificos a nivel comunal,
reduciendo la dependencia de estimaciones nacionales o regionales. Para ello, es
necesario definir una estrategia de comunicacidn que sea comprensible por los
distintos sectores que forman parte de la cadena de valor. El levantamiento de
informaciéon requiere de un conocimiento base sobre qué es lo que se mide, y cémo
es que se mide (unidad de medida segun indicador a medir).

6. Metas en adaptacion y mitigacion
6.1. Meta general en adaptacion

Las metas de adaptacién buscan fortalecer la resiliencia de la comuna ante los impactos del
cambio climético, priorizando la gestién del agua, la proteccidn de ecosistemas y la reduccion
de riesgos de desastres. Entre las metas principales:

e Reducir en un 50% las pérdidas hidricas en areas agricolas y urbanas para 2030

o Tecnificacion de riego, regulacién y fiscalizacion de extraccién de agua,
promocion del reciclaje de aguas grises y sistemas de saneamiento
sustentable (fichas 2, 3, 6).

e Disminuir en un 40% la superficie afectada por incendios forestales para 2035

o Control y prevenciéon de incendios con métodos tradicionales, cortafuegos,
capacitacion comunitaria y uso de ganado para manejo de vegetacion (ficha
10).

e Proteger y restaurar el 100% de los cuerpos de agua y ecosistemas identificados al
2030

o Programa integral de regulacion, manejo y conservacion de cuerpos de agua y
ecosistemas , integraciéon en la planificacion territorial y monitoreo ecoldgico
(ficha 7).

e Aumentar la resiliencia de la poblacion escolar y comunidades vulnerables ante olas
de calor, sequias e inundaciones con al menos la implementacién de una accidn en el
100 % de los colegios registrados en la comuna al 2030

o Educacién ambiental en colegios, campafias de sensibilizacion vy
fortalecimiento de la gobernanza local (fichas 14, 15).

6.2. Meta general en mitigacion

Las metas de mitigacidn buscan reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y
disminuir la huella ecolégica de la comuna. Basadas en las fichas de medidas, las principales
metas de mitigacion para Colina son:
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e Reduccion del 30% de las emisiones de CO,eq al 2035

o Implementar energias renovables en sistemas de agua potable rural (APRs),
edificios publicos y viviendas (fichas 12, 8).

o Promover muros verdes y techos verdes en infraestructura publica y privada
para reducir el consumo energético y mejorar el microclima urbano (ficha 8).

o Incentivar la movilidad sostenible mediante ciclovias, transporte publico
eléctrico y senderos multipropdsito (fichas 9, 2).

e Valorizacion del 60% de los residuos organicos municipales al 2030
o Implementar sistemas de compostaje y digestores comunitarios (fichas 3, 14).

o Promover la educacién ambiental y la economia circular en colegios y barrios
(ficha 14).

e Aumentar la cobertura de arbolado urbano y reforestacién en un 25% para 2030 con
respecto al afo base

o Estrategia de manejo y proteccién del arbolado urbano y reforestacion de
laderas y areas erosionadas con especies nativas (fichas 5, 13).

7. Areas de trabajo y medidas estratégicas para la adaptacién y
mitigacion al cambio climatico

El cambio climatico representa un desafio multidimensional que afecta a todos los aspectos
de la vida en comunidad. Para enfrentarlo, es esencial establecer areas de trabajo estratégicas
gue promuevan la adaptaciéon y mitigacion, fortaleciendo la resiliencia de la comuna y
fomentando un desarrollo sostenible. A continuacién, se presentan los ejes tematicos
prioritarios y las medidas estratégicas asociadas:

Tabla 7.1 Ejes tematicos y medidas estratégicas

Eje tematico Gestion de riesgo de desastres

Periodo de
ejecucion

Medida Descripcion

Estrategia Municipal para la | La medida busca una estrategia para prevenir inundaciones | Mediano plazo

Gestion de Aguas Lluvias en en sectores criticos de Colina, como quebradas y zonas (2025-2035)
Areas Vulnerables mediante urbanas vulnerables, a través de la implementacién de
Infraestructura de zanjas y piscinas de infiltracion. También se buscara integrar
Infiltracién soluciones basadas en la naturaleza, como revegetaciéon de

guebradas y areas de amortiguamiento, para promover la
recarga de acuiferos y minimizar la escorrentia superficial.

Control y prevencion de Fomenta la prevencion de incendios mediante uso de Corto plazo
incendios forestales con ganado, cortafuegos, capacitaciéon comunitaria y (2025-2030)
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elaboracion de manual de buenas practicas, promoviendo la

métodos tradicionales en
colaboracién publico-comunitaria y equidad de género.

areas rurales

Corto plazo

Establece un sistema de evaluacién anual para monitorear
(2025-2030)

avances y desafios de los instrumentos de gestion comunal,
fortaleciendo la rendicidon de cuentas y la sostenibilidad de
las estrategias locales, con enfoque de género.

Evaluacién del avance de
instrumentos de gestién
presentes en la comuna
ante los desafios del cambio
climatico

Mediano plazo

La medida busca instalar infraestructura para la captacién y
(2025-2035).

reutilizacién de aguas lluvias en areas criticas de la comuna,
especialmente en sectores vulnerables y espacios publicos
como colegios, gimnasios y areas comunitarias. Incluye el
disefo e implementacién de sistemas de canalizacién,
techos captadores y estanques, ademas de talleres de
educacioén hidrica, capacitacion comunitaria y un sistema
de monitoreo participativo. Se incorporara un enfoque de
género, asegurando la participacidén equitativa de mujeresy
hombres en todas las fases del proyecto.

Estrategia Comunal para la

Gestion de Aguas Lluvia en

Sectores Vulnerables frente
a eventos climaticos

extremos

Eje tematico Agua
Periodo de
ejecucion

Medida Descripcion

Mediano plazo

Normativas, controles tecnolégicos y colaboracion

Regulacién de extraccion de
agua ciudadana para la sostenibilidad hidrica, con catastros, (2025-2035)
drones y denuncia ciudadana.
Tecnificacion de riego en Uso eficiente del agua con riego tecnificado, ordenanza Corto plazo
areas agricolas y ambiental, comité especializado y participacidn comunitaria (2025-2030)
comunitarias y privada.
Educacion comunitaria y Reutilizacién de aguas grises, educacion sobre practicas Corto plazo
(2025-2030)

sostenibles y analisis integral del saneamiento, con equidad

analisis sobre sistemas de
de género.

reciclaje de aguas grises y
saneamiento sustentable

Sistemas de energia renovable en Agua Potable Rural para Mediano plazo

Promover el uso de energias
renovables en APRs para reducir costos y emisiones, fortaleciendo la resiliencia y (2025-2035)
reducir costos de bombeo y equidad.
emisiones de CO2eq
Programa Municipal de Practicas de compras municipales sostenibles, priorizando Corto plazo
(2025-2030)

bienes y servicios con criterios de eficiencia y bajo impacto

Compras Sustentables
ambiental.

Mediano plazo

La medida busca instalar infraestructura para la captacion y
(2025-2035).

reutilizacién de aguas lluvias en areas criticas de la comuna,
especialmente en sectores vulnerables y espacios publicos
como colegios, gimnasios y areas comunitarias. Incluye el
disefio e implementacion de sistemas de canalizacion,
techos captadores y estanques, ademas de talleres de
educacioéon hidrica, capacitacidon comunitaria y un sistema
de monitoreo participativo. Se incorporara un enfoque de
género, asegurando la participacidon equitativa de mujeresy

Estrategia Comunal para la
Gestion de Aguas Lluvia en
Sectores Vulnerables frente
a eventos climaticos
extremos
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hombres en todas las fases del proyecto.

Planificacion de estrategias La medida busca fomentar la implementacion de Mediano plazo
para el tratamiento y estrategias sostenibles para el tratamiento y reutilizacién de (2025-2035).
utilizacién de aguas aguas residuales en condominios, priorizando su uso en

residuales en condominios. actividades no potables como riego y limpieza. Se

promovera la capacitaciéon de residentes, la adopcién de
tecnologias accesibles y la generacién de un marco
regulatorio que incentive su aplicacion.

Eje tematico Extraccion de recursos naturales

Periodo de
ejecucion

Medida Descripciéon

Disefio e implementacién de
un mecanismo de
fiscalizacién de extraccion
de aridos

Monitoreo y fiscalizacion con drones y SIG, informes
técnicos y participacion ciudadana para mitigar el impacto
ambiental.

Mediano plazo
(2025-2035)

Eje tematico Ecosistemas

Periodo de
ejecucion

Medida Descripcion

Plan de reforestacion en Plantacién de especies nativas para prevenir erosion, Corto plazo
laderas y areas afectadas aumentar retencion de agua y mejorar calidad del aire. (2025-2030)
por erosion

Programa Integral de Marco normativo y operativo para proteccién de Corto plazo
Regulaciéon, Manejo y ecosistemas y cuerpos de agua, con monitoreo y (2025-2030)
Proteccién de Ecosistemas y participacién equitativa.

Cuerpos de Agua en Colina

Habilitar senderos Creacidén y mejora de senderos en areas naturales, Corto plazo
multipropésito en zonas de accesibilidad universal, sefializacién y energias renovables. (2025-2030)
interés turistico natural

Crear un plan de manejo del Plan estratégico para gestion sostenible del suelo y Largo plazo
suelo en areas de conservacion de biodiversidad, con participacion equitativa. (2025-2040)
vegetacion nativa para
preservacion ecolégica

Estrategia de Manejo y Manejo planificado del arbolado urbano, capacitacion en Corto plazo
Proteccién del Arbolado poda y mantenimiento, planificacién integral y equidad de (2025-2030)
Urbano género.

Eje tematico Infraestructura critica

Medida Descripcion Periodo de
ejecucion

Promover muros verdes en Muros verdes para mitigar islas de calor, reducir consumo Mediano plazo
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edificios municipales 'y energético y mejorar calidad del aire, priorizando especies (2025-2035)
sector terciario nativas.
Estrategia de Manejo y Manejo planificado del arbolado urbano, capacitacion en Corto plazo
Proteccion del Arbolado poda y mantenimiento, planificacion integral y equidad de (2025-2030)

Urbano

género.

Eje tematico

Medida

Gestion de residuos

Descripcién

Periodo de
ejecucion

organicos en la comuna.

valorizacidn, reduciendo su impacto ambiental.

Programa Municipal de Practicas de compras municipales sostenibles, priorizando Corto plazo
Compras Sustentables bienes y servicios con criterios de eficiencia y bajo impacto (2025-2030)

ambiental.

Fortalecer medidas de Educaciéon ambiental practica en colegios, huertos urbanos, Corto plazo
educaciéon ambiental en talleres y gestiéon de residuos, integrando a la comunidad (2025-2030)
colegios para fomentar escolar.
conciencia ecolégica

Programa de valorizacién y Promover la gestioén eficiente y sostenible de los residuos Corto plazo
gestion de residuos organicos mediante su recoleccion, tratamiento y (2025-2030).

Eje tematico

Cultura e Identidad

Medida Descripcion Periodo de

ejecucion

Educacion comunitaria 'y Reutilizacion de aguas grises, educacién sobre practicas Corto plazo

andlisis sobre sistemas de sostenibles y andlisis integral del saneamiento, con equidad (2025-2030)
reciclaje de aguas grises y de género.

saneamiento sustentable
Fortalecer medidas de Educacion ambiental practica en colegios, huertos urbanos, Corto plazo
educacién ambiental en talleres y gestién de residuos, integrando a la comunidad (2025-2030)

colegios para fomentar
conciencia ecolégica

escolar.

Eje tematico

Medida

Educacioén y capacitaciéon

Descripcién

Periodo de
ejecucion

colegios para fomentar
conciencia ecolégica

escolar.

Educacién comunitaria y Reutilizacion de aguas grises, educacién sobre practicas Corto plazo
andlisis sobre sistemas de sostenibles y andlisis integral del saneamiento, con equidad (2025-2030)
reciclaje de aguas grises y de género.
saneamiento sustentable

Fortalecer medidas de Educacion ambiental practica en colegios, huertos urbanos, Corto plazo

educaciéon ambiental en talleres y gestiéon de residuos, integrando a la comunidad (2025-2030)
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Eje tematico

Medida

Educacion comunitariay
analisis sobre sistemas de
reciclaje de aguas grises y
saneamiento sustentable

Descripcion

Reutilizacion de aguas grises, educacion sobre practicas
sostenibles y analisis integral del saneamiento, con equidad
de género.

Periodo de
ejecucion

Corto plazo
(2025-2030)

Implementacién de
Programas de Salud y
Bienestar Climatico

Eje tematico

Medida

Programa Municipal de
Compras Sustentables

Esta medida contempla la implementacién de un sistema
local de vigilancia de salud y cambio climatico, campafas
de sensibilizacion y la generacidn de estadisticas sobre
enfermedades asociadas a eventos climaticos. Incluira
acciones de prevencidn, promocion de comportamientos
saludables y fortalecimiento de capacidades locales, en
coordinacién con centros de salud, la SEREMI y equipos
municipales, priorizando sectores mas vulnerables.

Corto plazo
(2025 - 2030).

Energia
Descripcion
Practicas de compras municipales sostenibles, priorizando

bienes y servicios con criterios de eficiencia y bajo impacto
ambiental.

Periodo de

ejecucion

Corto plazo
(2025-2030)

Generacién de energia
fotovoltaica para
abastecimiento de edificios
publicos municipales y
sector terciario.

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
mediante la implementacion de sistemas fotovoltaicos en
infraestructura publica clave, promoviendo la transicion
energética sostenible

Mediano plazo
(2025-2035).

Plan de recambio de
aparatos eléctricos
ineficientes.

Mejorar la eficiencia energética en hogares de menores
recursos mediante el reemplazo de equipos antiguos por
dispositivos de bajo consumo.

Corto plazo
(2025-2030).

Generacién Comunitaria con
Energias Renovables No
Convencionales (ERNC).

Eje tematico

Medida

Mejoramiento vial y
promocién de movilidad
activa en Colina Centro y
zonas de conexion critica

Fomentar la generaciéon distribuida de energia limpia y
ordenada a nivel comunal, promoviendo la
descentralizacion energética y el acceso inclusivo a
tecnologias renovables.

Mediano plazo
(2025-2035).

Movilidad y transporte

Descripcion

La medida busca implementar un circuito vial en el centro
de Colina, junto con nuevas soluciones que
descongestionen zonas criticas de acceso como Santa
Elena, Esmeralday la salida hacia Panamericana Norte. Se
propone ademas la conexidon alternativa entre La Reina 'y
Santa Elena por el costado del Cerro Caletones. El proyecto
integra ciclovias, veredas seguras, sefialética inclusiva,
cableado subterraneo y redisefio urbano con obras

Periodo de
ejecucién

Mediano plazo
(2025-2035)
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complementarias, promoviendo el uso de medios no
motorizados, mejorando la seguridad y resiliencia urbana, y
reduciendo emisiones.

Gestion para la apertura La medida contempla la participacion del municipio en las | Mediano plazo
total Caletera convocatorias del MOP y Concesiones, como un espacio (2031-2035)
Santiago-Colina para uso participativo importante para impulsar la habilitaciéon de la
unidireccional Sur a Norte y caletera de la Autopista Los Libertadores entre Vespucio
Norte a Sur Norte y Colina en ambos sentidos (Sur-Norte y Norte-Sur), lo

que permitird descongestionar el trafico vehicular, reducir
tiempos de desplazamiento y disminuir emisiones
contaminantes. Se busca integrar esta via auxiliar al sistema
vial comunal con criterios de inclusién y seguridad.

Eje tematico Mejora Continua

Medida Descripcion Periodo de
ejecucion

Evaluacion del avance de Establece un sistema de evaluacién anual para monitorear Corto plazo
instrumentos de gestion avances y desafios de los instrumentos de gestion comunal, (2025-2030)
presentes en la comuna fortaleciendo la rendicion de cuentas y la sostenibilidad de
ante los desafios del cambio las estrategias locales, con enfoque de género.
climatico

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
8. Plan de Acciéon: medidas de adaptaciéon y mitigacion

En el marco del Plan de Acciéon Comunal de Cambio Climatico (PACCC) para Colina, se han
definido los medios de implementacién necesarios para garantizar la efectividad de las
acciones propuestas, considerando las particularidades territoriales, sociales y ambientales de
la comuna. Estos medios se articulan con los instrumentos de gestion local, como el Plan de
Desarrollo Comunal (PLADECO), la Ordenanza Ambiental y las iniciativas de certificacion
ambiental municipal, asegurando coherencia y pertinencia en la respuesta al cambio
climatico.

Colina enfrenta desafios especificos asociados a la escasez hidrica, la rapida expansion
urbana, la presion sobre los ecosistemas nativos y la necesidad de fortalecer la gestion de
riesgos ante eventos extremos como olas de calor, incendios forestales e inundaciones. Por
ello, los medios de implementacién han sido disefados para ser flexibles y adaptativos,
permitiendo responder a las contingencias y aprovechar las oportunidades que surgen del
desarrollo tecnoldgico y la colaboracion publico-privada.

La definiciéon de estos medios se basa en |la capacidad de la comuna para movilizar recursos,
coordinar a los distintos actores locales —incluyendo juntas de vecinos, organizaciones
rurales, empresas y servicios publicos— y fomentar la participacion ciudadana en la toma de
decisiones. Las medidas propuestas integran soluciones de adaptacién y mitigacion, tales
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como la gestidon eficiente del recurso hidrico, la promocién de energias renovables, la
restauracion ecoldgica y el fortalecimiento de la educacién ambiental.

Los medios de implementacidn se presentan organizados en fichas de medidas, detallando
su vinculaciéon con las areas estratégicas del PACCC, los responsables de su ejecucion, los
plazos y las posibles fuentes de financiamiento, incluyendo fondos municipales, regionales y
alianzas con el sector privado. Este enfoque busca fortalecer la gobernanza local, mejorar la
calidad de vida de la comunidad y proteger el patrimonio natural y cultural de Colina,
promoviendo la resiliencia y el desarrollo sostenible frente a los desafios del cambio climatico.

8.1. Fichas para la implementacion de medidas de adaptacion

A continuacién, se adjunta el listado de fichas para la implementaciéon de medidas de
adaptacion:

e Estrategia Municipal para la Gestién de Aguas Lluvias en Areas Vulnerables mediante
Infraestructura de Infiltracion (Medida N°1)

e Regulaciéon de extraccidon de agua (Medida N°2)
e Tecnificacion de riego en areas agricolas y comunitarias (Medida N°3)

e FEducacion comunitaria y analisis sobre sistemas de reciclaje de aguas grises y
saneamiento sustentable (Medida N°6)

e Habilitar senderos multipropdsito en zonas de interés turistico natural (Medida N°9)

e Control y prevencion de incendios forestales con métodos tradicionales en areas
rurales (Medida N°10)

e Estrategia Comunal para la Gestidén de Aguas Lluvia en Sectores Vulnerables frente a
eventos climaticos extremos (Medida N°21).

e |mplementacién de Programas de Salud y Bienestar Climatico (Medida N°24).
8.2. Fichas para la implementacion de medidas de mitigacion

A continuacidon, se adjunta el listado de fichas para la implementacién de medidas de
mitigacion:

e Promover el uso de energias renovables en APRs para reducir costos de bombeo y
emisiones de CO2eq (Medida N°12)

e Programa Municipal de Compras Sustentables (Medida N°16)

e GCeneraciéon de energia fotovoltaica para abastecimiento de edificios publicos
municipales y sector terciario (Medida N°17)

e Plan de recambio de aparatos eléctricos ineficientes (Medida N°18).
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e Programa de valorizacion y gestién de residuos organicos en la comuna (Medida
N°19).

e Generacion Comunitaria con Energias Renovables No Convencionales (ERNC) (Medida
N°20).

e Mejoramiento vial y promocion de movilidad activa en Colina Centro y zonas de
conexion critica (Medida N°23).

e (Cestion para la apertura total Caletera Santiago-Colina para uso unidireccional Sur a
Norte y Norte a Sur (Medida N°25).

83. Fichas para Ila implementacion de medidas de
transversales

A continuacion, se adjunta el listado de fichas transversales para la implementaciéon de
medidas de mitigacion y adaptacion:

e Disefio e implementacion de un mecanismo de fiscalizacién de extraccion de aridos
(Medida N°4)

e Plan de reforestacion en laderas y areas afectadas por erosiéon (Medida N°5)

e Programa Integral de Regulacién, Manejo y Proteccién de Ecosistemas y Cuerpos de
Agua en Colina (Medida N°7)

e Promover muros verdes en edificios municipales y sector terciario (Medida N°8)

e Crear un plan de manejo del suelo en areas de vegetacidn nativa para preservacion
ecolégica (Medida N°11)

e Estrategia de Manejo y Protecciéon del Arbolado Urbano (Medida N°13)

e Fortalecer medidas de educacién ambiental en colegios para fomentar conciencia
ecoldgica (Medida N°14)

e FEvaluacion del avance de instrumentos de gestion presentes en la comuna ante los
desafios del cambio climatico (Medida N°15)

e Planificaciéon de estrategias para el tratamiento y utilizacién de aguas residuales en
condominios (Medida N°22).

8.4. Sistemas de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV)

Los sistemas de monitoreo, reporte y verificacion (MRV) son herramientas basadas en
indicadores cuantitativos que permiten hacer una evaluacion previa (ex ante) y/o posterior (ex
post) a la implementacién de medidas de adaptaciéon y mitigaciéon, verificando que sus
resultados sean factibles y coherentes con los objetivos establecidos (MMA, 2022a).
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Los MRV de adaptaciéon estan orientados al seguimiento de las medidas y acciones que
buscan mejorar la resiliencia de los sistemas humanos y naturales, a través del aumento en la
capacidad de adaptaciéon y la reduccidn de la vulnerabilidad frente al cambio climatico
(ODEPA, 2023). El seguimiento sistematico de estas acciones es clave para asegurar su
efectividad y alineacién con otras politicas nacionales.

En el caso de la mitigacidon, para una accion eficaz contra el cambio climatico, es necesario
conocer con claridad las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) que ocurren dentroy
fuera de los limites del area geografica analizada. Esto implica saber sus fuentes de origen,
cantidad de toneladas CO,e emitidas por sector/subsector y consolidar un sistema de
supervision periddica muestre el avance de las metas propuestas.

Acorde al World Resources Institute (WRI, 2016), existen tres tipos de MRV de mitigacion,
como se detallan a continuacion:

MRV Emisiones: Su objetivo es monitorear las emisiones y capturas de GEl en un periodo
definido. Algunos ejemplos de estos sistemas se pueden encontrar a nivel nacional mediante
los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (INGEI), pero también a nivel de
organizaciones e industrias como el programa Huella Chile y los Inventarios de Huella de
Carbono Corporativa (privados) y a escala territorial o comunitaria. Este método considera el
reporte de datos a través de un inventario u otro formato y contempla una revision y
verificacion, que generalmente realiza una entidad externa certificada para su validacion.

MRV de Acciones de Mitigacién: Hace referencia a intervenciones y compromisos, incluidos
objetivos, programas y proyectos, para la reduccion de emisiones de GEI. Algunos ejemplos
gue han implementado este sistema son: Las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional
(NDC), normas de emisidn para los vehiculos o proyectos de rehabilitacion de tierras
degradadas. Los MRV de las acciones de mitigacién incluyen la estimacién, reporte y
verificacion de la reducciéon de emisiones de GEIl, y también, el monitoreo, reporte y
verificacion de su fase de implementaciéon, cumpliendo con las condiciones ex ante y ex post.

MRV de apoyo: Su foco estd en el seguimiento de recepcidon o entrega de apoyo climatico, el
monitoreo, reporte y verificacion de los resultados logrados y la evaluaciéon de la efectividad
del apoyo para alcanzar los objetivos de mitigacion. Este sistema basicamente evalla el
financiamiento climatico, transferencia tecnoldgica y creacion de capacidades. Actualmente,
esta etapa se considera fuera del alcance del sistema nacional de MRV de mitigacion del pais.

En el contexto del Plan de Accién de Cambio Climatico Comunal (PACCC), aun no existe
una metodologia establecida para generar estos insumos a nivel local. Sin embargo, la
definicion preliminar de un sistema MRV ayudaria a fortalecer la Gobernanza Climéatica de
Colina, facilitando su vinculacion vertical y horizontal a instrumentos de cambio climatico de
mayor nivel, como los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos (PERHC), Plan Regional de
Cambio Climatico (PARCC) de la Region Metropolitana de Santiago, Planes Sectoriales de
Adaptacion y Mitigacidn y las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC), que van
en linea con la meta de Carbono Neutralidad al 2050 comprometida en la Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP).
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Objetivos del sistema MRV

e Monitoreo: Diagndstico de vulnerabilidad y cuantificacién de emisiones a nivel
comunal.

e Reporte: Presentacion de resultados a las autoridades/comunidades y alineacién con
los instrumentos regionales y nacionales.

e Verificacion: Asegurar coherencia con metas de la ECLP y los Planes Sectoriales de
Mitigacidn y Adaptacion. También hace referencia a verificaciones externas que
validen la reportabilidad.

e Fortalecer la toma de decisiones: La compilacién de datos locales de los distintos
sistemas y subsistemas permitira ajustar las estrategias y medidas a implementar.

e Promover la alineacion: Facilitar la coherencia con las metas definidas en otros
instrumentos de gestion de cambio climatico, permitiendo el reporte coordinado y
validado de datos a instancias superiores.

e Otros: Evitar doble contabilidad de reducciones, priorizar esfuerzos sectoriales,
identificar y remediar falencias metodoldgicas, identificar necesidad de apoyo tanto
técnico como financiero, relevar la importancia y necesidad de contar con informacion
y los recursos necesarios para realizar el seguimiento a las acciones climaticas.

El primer paso para la construccién de un sistema MRV es la definicidn clara de indicadores
especificos que permitan medir el progreso de las medidas de adaptacién y mitigacion del
PACCC, reconocer sus avances, necesidades y posibles problemas en su ejecucioén, para dar
solucién oportuna, enmendar acciones y gestionar eficientemente los recursos. Estos
indicadores deben estar alineados con los objetivos definidos por el Plan, procurando ser
medibles, verificables y adaptados a la realidad local. Por ejemplo, para las medidas de
adaptacion, los indicadores pueden incluir el aumento de capacidad de almacenamiento
hidrico, reduccién de la exposicion climatica de viviendas o la recuperacién de los
ecosistemas frente a presiones climaticas y antrépicas. Para las medidas de mitigacion, la
reduccion en toneladas de CO,e emitidas a través de la adopcidon de tecnologias limpias,
movilidad sostenible o planes de eficiencia energética en edificaciones publicas pueden ser
relevantes. Si bien, el sistema de indicadores puede surgir desde la administracién publica
local, para contar con mayor validaciéon y respaldo se sugiere que su desarrollo contemple la
opinién de actores locales y expertos técnicos que garanticen su aplicabilidad y aceptacion.

Es importante sefalar que las fichas de indicadores pueden estar asociadas a mas de una
medida. Por ello, resulta fundamental poner especial atencién a las unidades de medicién al
vincular cada indicador con una medida especifica. Asimismo, los indicadores han sido
formulados de manera genérica, de modo que, al momento de realizar los calculos, sea
posible ajustar las variables correspondientes segun las particularidades de cada medida.
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A partir de las medidas de adaptacion y mitigaciéon identificadas para la elaboracidon de este

PACCC, la consultora ha definido diversos indicadores de seguimiento aplicables a las

medidas a implementar®.

Tabla 8.4.1. Identificacion de indicadores de las medidas del plan de accién

N° Proyecto Indicadores asociados
Ficha Indicador 1: NUumero de estudios técnicos realizados
Ficha Indicador 3: NUmero de infraestructuras implementadas para gestiéon
de aguas superficiales
Estrategia Municipal para |_. . -
9 . . palp Ficha Indicador 5: Superficie restaurada con cobertura vegetal
la Gestion de Aguas
Lluvias en Areas . . . . ) o o
1 . Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
Vulnerables mediante - .
formacion realizadas
Infraestructura de
Infiltracion . . B . . -
Ficha Indicador 7: NUmero de mujeres en roles de liderazgo comunitario
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
territorial
Ficha Indicador 8: Numero de elementos territoriales identificados y
registrados
Ficha |Indicador 9: NuUmero de inspecciones realizadas mediante
herramientas tecnoldgicas de monitoreo
.l . o Ficha Indicador 10: Numero de denuncias comunitarias recibidas y
Regulacion de extraccion . . . )
2 gestionadas a través de mecanismos accesibles de reporte
de agua
Ficha Indicador 11: Indice de calidad normativa para la gestién sostenible de
recursos y problematicas territoriales
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
territorial
Ficha Indicador 10: Numero de denuncias comunitarias recibidas y
gestionadas a través de mecanismos accesibles de reporte
Ficha Indicador 11: Indice de calidad normativa para la gestién sostenible de
g s . recursos y problematicas territoriales
Tecnificacion de riego en
3 areas agricolas . . . . -
g. . y Ficha Indicador 13: Superficie con sistemas de uso eficiente de agua
comunitarias .
implementados
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
territorial
Disefio e implementaciéon |_. . ; . o -
pren Ficha Indicador 10: Numero de denuncias comunitarias recibidas y
de un mecanismo de ) . . .
4 . R . . |gestionadas a través de mecanismos accesibles de reporte
fiscalizacion de extraccion
de aridos

" Fichas Indicadores Colina
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Indicadores asociados

Ficha Indicador 14: NUmero de areas monitoreadas mediante tecnologias de
fiscalizacion ambiental

Ficha Indicador 15: NUumero de funcionarios municipales capacitados en
fiscalizacion ambiental

Ficha Indicador 16: NUmero de acuerdos interinstitucionales formalizados
para la regulacion y control ambiental

Ficha Indicador 18: NUmero de informes técnicos elaborados sobre impactos
o resultados de actividades territoriales

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementaciéon, monitoreo y fiscalizaciéon
territorial.

Plan de reforestacién en

Ficha Indicador 1: NUmero de estudios técnicos realizados

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas

Ficha Indicador 11: Indice de calidad normativa para la gestién sostenible de
recursos y problematicas territoriales

Ficha Indicador 17: NUmero de especies nativas plantadas en zonas de

y Cuerpos de Agua en
Colina

5 laderas y areas afectadas |[restauracion ecoldgica.
por erosion
Ficha Indicador 18: NUmero de informes técnicos elaborados sobre impactos
o resultados de actividades territoriales
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementaciéon, monitoreo y fiscalizacion
territorial
Ficha Indicador 41: nUmero de ejemplares plantados y superficie reforestada.
Ficha Indicador 1: NUmero de estudios técnicos realizados
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
.. N formacion realizadas
Educacion comunitariay
nalisi re sistem . . . . e .
6 a a! S.SSOb e siste .as de Ficha Indicador 19: NUmero de sistemas de reutilizacion de aguas grises
reciclaje de aguas grisesy |. e
. instalados en sectores criticos
saneamiento sustentable
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
territorial
Ficha Indicador 11: Indice de calidad normativa para la gestién sostenible de
recursos roblematicas territoriales
Programa Integral de yp
Regulacién, Manejo . . ., . L .
gu'a ! ejoy Ficha Indicador 18: NUmero de informes técnicos elaborados sobre impactos
7 |Proteccion de Ecosistemas

o resultados de actividades territoriales

Ficha Indicador 20: NUumero de centros de gestiéon ambiental comunitaria
implementados en zonas estratégicas
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Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
territorial

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacidn realizadas

Ficha Indicador 21: NuUmero de edificaciones priorizadas para |la
implementacion de soluciones basadas en infraestructura verde

Ficha Indicador 22: Metros cuadrados de infraestructura verde instalada en
edificaciones

Ficha Indicador 23: NUmero de alianzas publico-privadas formalizadas

Ficha Indicador 24: Mejoramiento de condiciones microclimaticas en areas
tratadas con medidas de adaptacién climatica

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
territorial

Ficha Indicador 5: Superficie restaurada con cobertura vegetal
Ficha Indicador 23: NUmero de alianzas publico-privadas formalizadas

Ficha Indicador 25: Extension de senderos planificados para desarrollo
turistico o ambiental

Ficha Indicador 27: NUumero de senderos implementados con criterios de
accesibilidad universal

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
territorial

Ficha Indicador 30: NuUmero de sistemas fotovoltaicos instalados en
infraestructura comunitaria o ambiental

Somos lodos
N° Proyecto
Promover muros verdes en
8 edificios municipales y
sector terciario
Habilitar senderos
9 multipropésito en zonas
de interés turistico natural
Control y prevencion de
10 incendios forestales con
métodos tradicionales en
areas rurales

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
territorial

Ficha Indicador 31: Kildmetros de cortafuegos implementados en zonas
vulnerables

Ficha Indicador 32: Porcentaje de personas capacitadas efectivamente en
tematicas de desarrollo comunitario

Ficha Indicador 33: NUumero de ejemplares de material técnico o educativo

Ficha Indicador 34: Hectareas intervenidas mediante practicas de manejo
sustentable del territorio

Ficha Indicador 35: NUmero de equipos o maquinarias adquiridas para
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N° Proyecto Indicadores asociados
implementacion de medidas técnicas o comunitarias
Ficha Indicador 32: Porcentaje de personas capacitadas efectivamente en
tematicas de desarrollo comunitario
Crear un plan de manejo
- del suelo en areas de Ficha Indicador 36: NUmero de hectareas diagnosticadas como prioritarias
vegetacion nativa para para conservaciéon y manejo sustentable
preservacion ecolégica
Ficha Indicador 37: NUmero de planes comunales de manejo y conservacion
de suelos agricolas formulados e implementados
Ficha Indicador 23: NUmero de proyectos de energia renovable financiados
mediante alianzas publico-privadas
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
Promover el uso de territorial
energias renovables en
12 | APRs para reducir costos |Ficha Indicador 30: NUmero de sistemas fotovoltaicos instalados en
de bombeo y emisiones de |infraestructura comunitaria o ambiental
CO2eq
Ficha Indicador 32: Porcentaje de personas capacitadas efectivamente en
tematicas de desarrollo comunitario
Ficha Indicador 38: NUmero de hectareas sometidas a monitoreo ambiental
periodico
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
. . territorial
Estrategia de Manejo y
13 Proteccion del Arbolado . ) .
Urbano Ficha Indicador 40: NUumero de proyectos que cumplen con ordenanzas
ambientales locales en su planificaciéon o ejecuciéon
Ficha Indicador 41: NUmero de arboles plantados en el territorio comunal
Ficha Indicador 42: NUmero de elementos territoriales registrados en bases
de datos georreferenciadas comunales
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas
Ficha Indicador 43: NuUmero de huertos educativos o comunitarios
implementados en espacios publicos o institucionales
Fortalecer medidas de . . . . . -
educacién ambiental en Ficha Indicador 44:. Porcentaje de niflas y nifos que participan
14 . equitativamente en actividades de sostenibilidad en entornos educativos
colegios para fomentar
conciencia ecolégica . . § . . .
9 Ficha Indicador 45: Numero de salidas educativas realizadas a entornos
naturales o ecosistemas locales
Ficha Indicador 46: Numero de contenidos o asignaturas escolares que
integran tematicas de sostenibilidad y cambio climatico
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N° Proyecto Indicadores asociados
Ficha Indicador 47: Porcentaje de docentes capacitados en la aplicacion de
enfoques de género en educacién ambiental
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizaciéon y
formacion realizadas
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificacién, implementaciéon, monitoreo y fiscalizaciéon
territorial
[Evaluamon del avance. 99 Ficha Indicador 47: NUumero de talleres de capacitacién en monitoreo con
instrumentos de gestion . .
enfoque de género realizados.
15 presentes en la comuna
ante Ios. de:::afl’o§ del Ficha Indicador 48: NUmero de sistemas de monitoreo implementados para
cambio climatico L . 2
el seguimiento anual de instrumentos de gestién comunal
Ficha Indicador 49: NUmero de medidas correctivas implementadas en la
gestion municipal
Ficha Indicador 54: Monto total de financiamiento o subvenciones
destinadas a iniciativas sustentables
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
territorial
16 Programa Municipal de Ficha Indicador 50: NUumero de adquisiciones municipales que incluyen
Compras Sustentables criterios sustentables en sus bases de contratacion
Ficha Indicador 51: NUmero de oferentes que cumplen criterios de equidad
en procesos de contratacién municipal
Ficha Indicador 52: Numero de informes de seguimiento de compras
municipales sustentables que incorporan desagregacion de datos por
género u otros criterios de equidad
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizaciéon y
formacion realizadas
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
Generacién de energia territorial
fotovoltaica para
17 abastecimiento de Ficha Indicador 53: NUmero de beneficiarios
edificios publicos
municipales y sector Ficha Indicador 54: Monto total de financiamiento o subvenciones
terciario destinadas a iniciativas sustentables
Ficha Indicador 55: Porcentaje de mujeres emprendedoras que acceden a
financiamiento en iniciativas sustentables
Ficha Indicador 66: Capacidad instalada de generacion distribuida
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ineficientes
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Indicadores asociados
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
territorial

Ficha Indicador 53: NUmero de beneficiarios

Ficha Indicador 54: Monto total de financiamiento o subvenciones
destinadas a iniciativas sustentables

Ficha Indicador 55: Porcentaje de mujeres emprendedoras que acceden a
financiamiento en iniciativas sustentables

Ficha Indicador 56: Porcentaje de hogares liderados por mujeres
beneficiados

Ficha Indicador 57: Reduccion promedio del consumo energético en los
hogares beneficiados

Programa de valorizaciéon y

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizaciéon y
formacion realizadas

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
territorial

Ficha Indicador 58: Cobertura operativa de servicios

19 gestién de residuos
organicos en la comuna |Ficha Indicador 59: NUmero de puntos de acopio comunitarios habilitados y
operativos
Ficha Indicador 60: Cantidad de residuos organicos valorizados como
compost o biogas
Ficha Indicador 61: Porcentaje de recicladoras de base formalizadas y con
acceso a beneficios sociales
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
territorial
Ficha Indicador 53: Numero de beneficiarios
. o o Ficha Indicador 56: Porcentaje de hogares liderados por mujeres
Generacion Comunitaria _
. beneficiados
20 | con Energias Renovables

No Convencionales (ERNC)

Ficha Indicador 65: Porcentaje de personas capacitadas efectivamente en
tematicas de desarrollo comunitario

Ficha Indicador 66: Capacidad instalada de generacién distribuida

Ficha Indicador 67: Reduccién de emisiones de CO, generada por
implementacion de medidas sustentables
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Proyecto

Estrategia Comunal para la
Gestion de Aguas Lluvia en
Sectores Vulnerables
frente a eventos climaticos
extremos
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Indicadores asociados

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
territorial

Ficha Indicador 62: Porcentaje de sectores priorizados que incorporan
criterios técnicos en su diagnostico

Ficha Indicador 63: NUmero de Instalaciones publicas con sistemas de
captacion y reutilizacion de aguas lluvias operativos

Ficha Indicador 64: Cantidad de agua captada, tratada y reutilizada para
actividades no potables

Planificacion de
estrategias para el

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas

Ficha Indicador 11: Indice de calidad normativa para la gestién sostenible de
recursos y problematicas territoriales

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
territorial

22 | tratamiento y utilizaciéon |[Ficha Indicador 40: NUmero de proyectos que cumplen con ordenanzas
de aguas residuales en ambientales locales en su planificaciéon o ejecuciéon
condominios
Ficha Indicador 64: Cantidad de agua captada, tratada y reutilizada para
actividades no potables
Ficha Indicador 68: Numero de nuevos proyectos habitacionales con
sistemas de tratamiento y reutilizacién de aguas residuales
Ficha Indicador 2: Reduccién del consumo de agua potable atribuida a la
reutilizacién de aguas residuales
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas
Ficha Indicador 29: Porcentaje de participaciéon femenina en talleres
participativos comunitarios
Ficha Indicador 69: Metros lineales de demarcacién vial y nimero de sefiales
Mejoramiento vial y instaladas
23 promocién de movilidad

activa en Colina Centro y
zonas de conexioén critica

Ficha Indicador 70: Superficie construida de ciclovias y veredas ampliadas

Ficha Indicador 71: Porcentaje de tramos priorizados segun trayectos usados
mayoritariamente por mujeres y grupos vulnerables

Ficha Indicador 72: NUumero de tramos con cableado aéreo soterrado junto a
la construccién de ciclovias y veredas

Ficha Indicador 73: NUmero de mujeres participantes en roles de liderazgo o
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N° Proyecto Indicadores asociados
voceria en actividades de difusién comunitaria
Ficha Indicador 74: Variacion en el ndmero de vehiculos motorizados y
ciclistas antes y después de la intervencion
Ficha Indicador 39: Porcentaje de mujeres usuarias de bicicleta en el circuito
monitoreado
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizacion y
formacion realizadas
Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacidn
territorial
Implementacién de
24 Programas de Salud y Ficha Indicador 26: NUmero de indicadores técnicos locales definidos en
Bienestar Climatico procesos de planificacion

Ficha Indicador 12: NUmero de reportes técnicos anuales sobre impactos del
cambio climatico

Ficha Indicador 4. Numero de recomendaciones sanitarias territoriales
emitidas en base a reportes epidemioldgicos climaticos

Ficha indicador 1: NUmero de estudios técnicos realizados.

Ficha indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de sensibilizaciéon y
formacion realizadas

Ficha indicador 8: Numero de elementos territoriales identificados y
registrados.

Gestion para la apertura
total Caletera
25 | Santiago-Colina para uso
unidireccional Sur a Norte
y Norte a Sur

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en actividades
técnicas de planificaciéon, implementacién, monitoreo y fiscalizacion
territorial.

Ficha indicador 67: Reduccidon de emisiones de CO, generada por
implementacién de medidas sustentables.

Ficha indicador 73: NUumero de mujeres participantes en roles de liderazgo o
voceria en actividades de difusiéon comunitaria.

Ficha indicador 26: NUmero de indicadores técnicos locales definidos en
procesos de planificacion.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

9. Financiamiento climatico

El financiamiento climatico es un eje estratégico para materializar las acciones del Plan de
Acciéon Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Colina. Este capitulo integra fuentes
internacionales, nacionales, regionales y locales, junto con mecanismos innovadores para
movilizar recursos hacia proyectos de adaptacién hidrica, restauracion ecoldgica y transicion
energética. Se enfoca en superar barreras técnicas y administrativas, priorizando la
articulacién intersectorial y la sostenibilidad financiera a largo plazo.
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9.1. Marco normativo y lineamientos estratégicos

La gestidn climatica en la comuna se encuentra enmarcada en el marco normativo nacional,
encabezado por la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455). Esta legislacion obliga a los
municipios a alinear sus instrumentos de planificacion y accidén local con la Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP) y los compromisos internacionales asumidos por Chile,
especialmente aquellos establecidos en la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC)
para 2025. Esta alineacién no solo es un requisito legal, sino que también permite a los
municipios acceder de manera prioritaria a fondos climaticos nacionales e internacionales,
facilitando la implementacion de medidas de mitigacién y adaptacion al cambio climatico.
Asi, la Ley 21.455 garantiza que la accion comunal esté en sintonia con los objetivos nacionales
de carbono neutralidad y resiliencia climatica, y promueve la integracion de la perspectiva de
género, interculturalidad y participacién ciudadana en toda la gestidon climatica local.

9.2. Fondos internacionales

Colina puede acceder a diversas fuentes de financiamiento internacional para implementar
sus medidas de adaptacion y mitigaciéon. El Fondo Verde para el Clima (FVC) es uno de los
principales mecanismos, financiando proyectos de adaptaciéon y mitigacién a través de
programas como REDD+, que en 2024 asignd a Chile USD 63 millones para la conservacion y
restauracion de bosque nativo. Ademas, la cooperacion entre la Unidn Europea y América
Latina, canalizada a través del Pacto Global de Alcaldes (GCoM), apoya iniciativas municipales
con énfasis en energia renovable y gestién hidrica, fortaleciendo la capacidad local para
enfrentar los desafios climaticos. Organismos multilaterales como el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) y el Banco Mundial también ofrecen créditos blandos para infraestructura
resiliente, destacando programas como Agua Urbana Sostenible, que pueden ser replicados
en la comuna para fortalecer la adaptacion frente a eventos extremos y garantizar el acceso a
servicios basicos.

9.3. Fondos Regionales y Nacionales

A nivel nacional y regional, existen instrumentos clave como el Fondo Nacional de Desarrollo
Regional (FNDR) y el Fondo de Proteccién Ambiental (FPA), que priorizan proyectos
comunales con enfoque climatico en sus convocatorias anuales. El Fondo de Conservacién de
Bosque Nativo, establecido por la Ley 20.283, financia hasta $5.000.000 por hectarea para
proyectos de restauracidén y manejo sustentable de bosques, lo que resulta fundamental para
medidas de mitigacién y adaptacidon en territorios con alta presencia de ecosistemas nativos.
Por su parte, la SUBDERE, a través del Programa de Mejoramiento Urbano (PMU), financia
obras de mitigacién de inundaciones y proyectos de eficiencia energética, contribuyendo a la
resiliencia urbanay rural de la comuna.

9.4. Mecanismos municipales innovadores

Los municipios pueden fortalecer su gestion financiera climatica implementando
mecanismos innovadores. Entre ellos destacan los bonos verdes locales, como el modelo
aplicado en Mendoza (Argentina) para financiar parques solares, y las asociaciones
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publico-privadas (APP), que permiten el cofinanciamiento de plantas de tratamiento de
aguas con empresas sanitarias. Los fondos rotatorios, que reinvierten los ingresos
provenientes de multas ambientales en proyectos comunitarios, también son una alternativa
efectiva para financiar acciones locales de adaptacidn y mitigacion, asegurando la
sostenibilidad financiera de las iniciativas.

9.5. Estrategias de gestion financiera climdtica

La estrategia financiera climatica debe combinar diversas fuentes y mecanismos. Los créditos
con garantia estatal, utilizados en Colombia para proyectos de agroecologia, pueden ser
replicados en la comuna mediante alianzas con INDAP, facilitando la transicién hacia
practicas agricolas sostenibles. El financiamiento basado en resultados, como el modelo
REDD+ implementado en La Araucania, permite acceder a pagos por reduccién verificada de
emisiones, incentivando la conservacion de bosques y la restauracidon ecoldgica. Por ultimo,
los seguros paramétricos, que ofrecen cobertura contra sequias mediante indices
pluviométricos, han sido probados en comunas de la zona centro-sur y representan una
herramienta innovadora para reducir la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos.

9.6. Fuentes de financiamiento para el Plan de Accion del
PACCC

Tabla 9.6.1. Fuentes de Financiamiento
Fuente de
financiamiento

Descripcion Medidas donde aplica

Todas las medidas de

Fondo Nacional de Fondo regional que financia proyectos de infraestructura, agua, residuos,
Desarrollo Regional infraestructura, medio ambiente, gestion de restauracion, educacion
(FNDR) riesgos y desarrollo sostenible. ambiental, salud, planificacion

territorial, etc.

Educacion ambiental,

restauracion de bordes

Fondo de Apoya iniciativas ciudadanas y municipales en
. riberefos, gestién de residuos,
Proteccién educacion ambiental, restauracion ecolégica y ) )
) estudios de especies
Ambiental (FPA) gestion de residuos. o
adaptadas, participaciéon
comunitaria.
Fondo de ] ) Restauracion de bordes
. Financia hasta $5.000.000 por hectarea en )
Conservacién de ] ) riberefios y costeros,
. proyectos de restauracion y manejo )
Bosque Nativo (Ley ) agroforesteria, viveros
sustentable de bosques nativos.
20.283) comunitarios.
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Fuente de
financiamiento
SUBDERE -
Programa de
Mejoramiento
Urbano (PMU)

Descripcion

Financiamiento para obras urbanas,
mitigacion de inundaciones, arbolado urbano

y eficiencia energética.

EBPO

Medidas donde aplica

Arbolado urbano, obras de
drenaje, puntos limpios,
eficiencia energética en

edificios publicos.

Fondo Social
Presidente de la
Republica (FSPR)

Apoya proyectos sociales y comunitarios,
incluyendo infraestructura basica y

equipamiento.

Fortalecimiento de equipos
gestores, campafas
educativas, participacion

comunitaria.

Proyectos
Sustentables
Ciudadanos (FPA)

Apoya iniciativas locales de sostenibilidad y

educacién ambiental.

Educacién ambiental,
campafas de sensibilizacion,

participacion ciudadana.

Fundacioén para la
Innovacién Agraria
(FIA)

Financia proyectos de innovacién agricola y
adaptacidén al cambio climatico en el sector

rural.

Agroecologia, estudios de

especies adaptadas, viveros

comunitarios, eficiencia
hidrica.

Comision Nacional
de Riego (CNR)

Bonifica obras de riego y proyectos de
eficiencia hidrica para agricultores y

comunidades rurales.

Gestién hidrica, recolecciéon de
aguas lluvia, eficiencia hidrica

en agricultura.

Agroecologia, faros

INDAP - PRODESAL

Apoya la transicidén agroecoldgica, innovacién
rural y fortalecimiento de pequefios

agricultores.

agroecoldgicos, viveros
comunitarios, estudios de

especies adaptadas.

Clima (FVQ)

Fondo Verde para el

Financiamiento internacional para proyectos
de adaptaciéon y mitigacion, especialmente en

bosques y gestidn hidrica.

Restauracion de bosques,
eficiencia hidrica, gestiéon de

riesgos climaticos.

Banco

Banco Mundial

Interamericano de
Desarrollo (BID) y

Créditos blandos y asistencia técnica para
infraestructura resiliente, agua potable,

saneamiento y gestién de riesgos.

Plantas de tratamiento de
aguas, obras de drenaje,
resiliencia ante inundaciones,

salud publica.
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Fuente de
financiamiento

Descripcion

EBPO

Medidas donde aplica

Bonos verdes

locales

Instrumento financiero municipal para captar
recursos para proyectos de energia renovable,

eficiencia energética y gestiéon ambiental.

Parques solares, eficiencia
energética, proyectos de

mitigacion innovadores.

Fondos rotatorios

municipales

Reinversién de ingresos por multas
ambientales en proyectos comunitarios de

adaptacion y mitigacion.

Gestion de residuos,
restauracion ecoldgica,

educacién ambiental.

Cobertura financiera ante eventos extremos

Gestion del riesgo climatico,

Seguros L . L - . .
. (sequias, inundaciones) basada en indices resiliencia agricolay
parameétricos o o
climaticos. comunitaria.
Alianzas Co-financiamiento de proyectos de Plantas de tratamiento,

publico-privadas
(APP)

infraestructura y servicios ambientales con

empresas privadas.

gestion de residuos, proyectos

de innovacion ambiental.

Cooperacion
internacional (UE,
GCoM, CEPAL, etc.)

Apoyo técnico y financiero para proyectos de
energia renovable, gestidn hidrica, resiliencia y

adaptacion climatica.

Energia renovable, gestion
hidrica, educacién ambiental,

planificacidon territorial.

10.

10.1.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Consideraciones finales y futuras recomendaciones

Actualizar y ampliar periodicamente el PACCC

e Revisar y ajustar las metas y medidas cada 5 anos, incorporando nuevas proyecciones
climaticas, avances tecnoldgicos y lecciones aprendidas de la implementacion local y

nacional.
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10.2. Fortalecer la gobernanza y la participacion ciudadana

e Consolidar un Consejo Climatico Comunal con representacidén paritaria y
multisectorial, asegurando la continuidad de la participacién comunitaria y el
liderazgo femenino en la toma de decisiones.

e Promover la capacitacidén continua de funcionarios y lideres comunitarios en gestion
climatica, monitoreo y uso de tecnologias digitales (SIG, drones, plataformas de datos
abiertos).

10.3. Diversificar y asegurar el financiamiento climatico

e Crear un fondo climatico municipal rotatorio, alimentado por multas ambientales,
permisos de edificacion sostenible y alianzas publico-privadas.

e Priorizar la postulaciéon a fondos internacionales (Fondo Verde del Clima, Adaptation
Fund, Euroclima+), nacionales (FNDR, FPA, INDAP, CONAF) y sectoriales, articulando
proyectos multipropdsito que integren adaptacion, mitigacion y equidad de género.

10.4. Innovar en monitoreo y transparencia

e Desarrollar una plataforma digital de monitoreo en tiempo real de indicadores
ambientales, sociales y econdmicos, con acceso publico y participacion ciudadana.

o Incluir indicadores de género y equidad en todos los sistemas de seguimiento y
evaluacion.

10.5. Electromovilidad

e Promover la implementaciéon de buses eléctricos en el transporte publico reduce
significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero y mejora la calidad
del aire urbano. Esta medida debe integrarse con incentivos fiscales y desarrollo de
infraestructura de carga para garantizar su sostenibilidad y escalabilidad

10.6. Enfoque de género transversal y empleo verde

e Garantizar que al menos el 50% de los recursos de capacitacion y empleo verde sean
asignados a mujeres, promoviendo su liderazgo en éareas técnicas, cientificas y de
gestion ambiental.

e Incorporar analisis de brechas de género en cada medida y en la asignacion de
recursos.
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10.7. Articulacion regional y nacional

e Alinear las acciones del PACCC con la Estrategia Climatica de Largo Plazo, el Plan
Regional de Cambio Climatico y los compromisos nacionales e internacionales de
Chile, asegurando coherencia y sinergias en los esfuerzos de adaptacién y mitigacion.

10.8. Promover la replicabilidad y el aprendizaje colectivo

e Sistematizar y difundir las experiencias exitosas y los aprendizajes del PACCC de
Colina, facilitando la transferencia de buenas practicas a otras comunas de la Regién
Metropolitana y del pais.
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12. Anexos

12.1.  Organigrama municipal

A continuacién, se deja el organigrama de la Municipalidad de Colina:

Figura 12.1.1. Organigrama Municipal de Colina

P
-_—

PN
—_—

Carolina Hernandez Rodrigo Morales

Direccién Aseo y Omato Direccion de Operaciones

Pablica (S)

Fuente: llustre Municipalidad de Colina, 2024.
12.2. Resumen procesos participativos

En este apartado se analizaron las diversas instancias y reuniones de trabajo que se llevaron a
cabo con la Municipalidad de Colina y los participantes relevantes, luego se examiné la
metodologia de vinculacion territorial y, por ultimo, se evaluaron las actividades participativas
a realizar.

12.2.1.  Reuniones de trabagjo

Durante la elaboracién del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de la
comuna, se llevaron a cabo diversas reuniones de trabajo internas con la Municipalidad de
Colina y los actores implicados. A continuacién, se examinaran las instancias mantenidas
hasta la fecha de elaboraciéon del informe.
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12.2.2.  Reunion de inicio

El dia 21 de agosto de 2024 se realizé la reunion de inicio del proyecto, donde se contd con la
participacion de los representantes asociadas a esta asesoria. Esta sesidn tenia por objetivo
dar inicio formal a la consultoria para la elaboracién del PACCC de la comuna de Colina.

En la reunién, se contd con la asistencia del equipo consultor de EBP Chile y la contraparte
técnica municipal.

Ademads, esta sesidn buscaba presentar los lineamientos y objetivos de este instrumento,
productos esperados y los pasos a seguir. La reunién comenzdé con la presentacion de cada
integrante de los equipos. Luego, continud con la presentacién introductoria por parte de la
consultora. A grandes rasgos, se comentdé como fue el proceso de postulacidén y se hizo
mencion de los puntos administrativos esenciales de las bases: plazos, pagos, multas, entre
otros.

12.2.3.  Reuniones de coordinacion

Estas reuniones se orientaban en la revisiéon del avance de cada una de las etapas del proceso,
resolucion de dudas y proximos pasos. Las reuniones se realizaron de forma periddica previa
coordinacién con el municipio.

12.2.4. Reunion de aplicacion de “Cuestionario Territorial”

El 27 de septiembre de 2024 se realizd una reunidn con la contraparte y el municipio con el
propoésito de recopilar informacion territorial especifica de la comuna a nivel local. Durante
esta, se aplicé un cuestionario territorial detallado, el cual consta de una serie de preguntas
disefladas para ahondar en la situacién climatica actual de la comuna. El objetivo principal de
esta actividad es obtener datos precisos y relevantes que permitan tener una vision completa
de la situacion climatica de la comuna.
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Figura 12.2.4.1. Presentacidon consultoria y cuestionario territorial a la comuna de Colina
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En la reunidn y en el cuestionario territorial digital se destacd, en primer lugar, el proceso de
renovacion de su equipo técnico, con la incorporaciéon de dos profesionales con experiencia
en cambio climatico y biodiversidad. La unidad técnica de gestidn ambiental, que es
responsable de implementar estrategias como el SCAM y el CAM, se encuentra activa, pero el
Comité Ambiental Comunal (CAC) requiere reactivarse para cumplir con compromisos de
otras iniciativas. En cuanto a las acciones implementadas bajo el SCAM, se menciona que el
convenio sigue vigente, pero no se especificaron impactos cuantificados de las actividades
realizadas en &reas como residuos, biodiversidad, tenencia responsable y educacion
ambiental.

También se identificaron las principales vulnerabilidades y riesgos asociados al cambio
climatico en la comuna, incluyendo la escasez de agua, lo cual ha afectado gravemente la
agricultura y la ganaderia, con particular énfasis en la zona norte, donde muchas familias
dependen del abastecimiento de agua a través de camiones aljibes. Ademas, el rio Colinay la
laguna Santa Elena presentan dafios ecoldgicos, como la pérdida de especies nativas y la
muerte de fauna. En la comuna también se enfrentan problemas como microbasurales,
extraccion de minerales y sectores propensos a inundaciones, especialmente en areas
cercanas a canales en el sector sur.
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Por otro lado, se destaca la existencia de un inventario de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl), elaborado en 2016, con planes para realizar una auditoria en 2025 bajo el
Programa Huella Chile. En términos de eficiencia energética, el municipio esta llevando a
cabo acciones como la instalacién de paneles solares en edificios municipales y programas de
eficiencia energética para la agricultura, como el proyecto de "agricultura sostenible" con el
apoyo de un banco internacional.

En cuanto a la conservacion de la biodiversidad, el municipio estad desarrollando estudios
sobre la flora y fauna del rio Colina y la laguna Santa Elena, a la espera de respuestas oficiales.
También se han implementado programas como '"jardines biodiversos" y paisajismo
sustentable, con el objetivo de promover la conservacién de espacios verdes. Se destaca la
importancia de incluir en el PACCC estudios adicionales sobre el rio Colina y el humedal Santa
Elena. Por dltimo, el vinculo con la academia se evidencia en el estudio hidrolégico e
hidrogeoldgico realizado en 2023, lo que refleja un esfuerzo por monitorear y analizar las
variables ambientales de la comuna.

12.2.5. Reunion de validacion de cadenas de impacto

Esta reunién con la Municipalidad de Colina y el municipio tenia por objetivo presentar la
metodologia de los talleres, la seleccién de las cadenas de impacto y la respuesta de la
encuesta. Como resultado, se identificaron las tres principales cadenas de impacto, que
reflejan los desafios y oportunidades mas criticos en adaptacion y mitigacion climatica en el
contexto local, sentando asi una base sdlida para estructurar las acciones estratégicas del
plan.
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Figura 12.2.5.1. Reuniodn de validacién de cadenas de impacto
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12.2.6. Metodologia de Vinculacion Comunitaria

La estrategia para involucrar a la ciudadania en el desarrollo del Plan de Accion Comunal de
Cambio Climatico se guid por las recomendaciones contenidas en la Guia Metodolégica para
el Desarrollo de los PACCC. Para asegurar una alta participaciéon y diversidad de
representantes de distintas areas, se utilizaron mudltiples canales de comunicacién. Esto
incluia correo electrénico, plataformas de redes sociales como Facebook, Instagram vy
WhatsApp, y también comunicaciéon telefénica. Ademas, la difusion de las actividades se
realizd con el apoyo de la Municipalidad de Colina, quien contactd a distintos actores de las
bases de datos disponibles.

Las convocatorias estuvieron orientadas a lideres territoriales con el fin de buscar a los y las
representantes de cada sector (publico, privado, sociedad civil). Estas se llevaron a cabo
principalmente bajo dos modalidades. La primera fue dirigida, es decir, se convocd de
manera directa a todos los actores identificados en el mapa de actores de la comuna, ya sea a
través de llamadas telefénicas, correos electrénicos, etc. Por otro lado, se realizé un llamado
abierto con el fin de convocar a los y las territoriales que pudieran quedar fuera del mapa.
Esto fue fundamental para poder identificar nuevos actores en la comuna. El llamado se
realizara a través de publicaciones en redes sociales y en la pagina web del municipio.
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La importancia de esta estrategia asociativa fue permitir que todos los y las integrantes de la
comuna compartan conocimientos y avancen juntos en la certificacion e implementacién de
proyectos comunes, fortaleciendo las relaciones existentes de todos los sectores.

12.2.7.  Papelégrafos y/o cartografias participativas

Durante el desarrollo de todos los talleres presenciales se dispusieron paneles, plataformas y/o
cartografias interactivas para que todos los y las asistentes pudiesen interactuar con ellos.
Estos paneles permitieron recopilar informacién de primera fuente que sera clave para guiar
el desarrollo de cada una de las etapas del PACCC. Los paneles interactivos mas comunes a
utilizar constan de preguntas abiertas para invitar a cada uno/a de los y las participantes a
plasmar sus ideas a través de notas tipo Post-it, ejercicios de priorizacién de conceptos, y
conexién de causa-problema-origen, entre otros.

12.2.8. Calendarizacion actividades participativas

A continuaciéon, se muestra en |la Tabla 12.2.8.1 un desglose de las distintas actividades
participativas propuestas, junto con sus respectivas fechas y modalidades correspondientes.
Tabla 12.2.8.1. Actividades participativas

I 0 N

Municipalidad

Reunién de Inicio 21 de agosto de 2024 Virtual
de Colina
Presentacion cuestionario territorial a Municipalidad 27 de septiembre de )
2 . e e . Virtual
municipio de Colina 2024
Reunion de validacién de cadenas de Municipalidad 23 de octubre de .
3 . . Virtual
impacto de Colina 2024
Taller 1: Identificacion vulnerabilidades . 13 de noviembre de .
4 e . Multiactores Presencial
climaticas 2024
5 Taller 2: prlorlzamop’medldas plan de Multiactores 17 de diciembre de Presencial
accién 2024
6 Validacién PACCC Con;gjo Por definir Por definir
municipal
7 Difusién y seguimiento PACCC Multiactores Por definir Por definir

Fuente: elaboracion propia, 2025.
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12.2.9. Taller de identificacion de vulnerabilidades

12.29.1. Metodologia de convocatoria al taller

La convocatoria al taller fue realizada en conjunto al municipio para congregar a los actores
involucrados a través de correos electréonicos, redes sociales, llamados, entre otros,
entregandoles la siguiente invitacién:

Figura 12.2.9.1.1. Invitacién al Taller | PACCC de la comuna de Colina

Plan de Accion comunal de

CAMBIO

CLIMATICO (PACCC)

Miércoles 13
de noviembre
desde las 10:00 hrs

I Sala de concejo I
Av. Nueva Colina 700, Colina

#ColinaSomosTodos | www.colina.cl sz

Fuente: elaboracion propia, 2025.

La iniciativa fue promovida por los distintos canales y tuvo lugar el miércoles 13 de noviembre
de 2024 a las 10 horas, Sala de Concejo, en Av. Nueva Colina 700, Colina.
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12.29.2. Metodologia del taller

El primer taller de esta consultoria tuvo por objetivo contextualizar sobre la consultoria,
presentar los resultados parciales de la caracterizacion de la vulnerabilidad y sus impactos, a
la vez que, se identificaron nuevos riesgos y levantaron medidas de adaptacién y mitigacion
al cambio climatico. A continuacidon se presenta el programa del taller y cada una de las
etapas con la metodologia utilizada.

Tabla 12.2.9.2.1. Cronograma del Taller |

Tiempo Actividad

Espera de asistentes
15" a 30" | - Palabras de Inicio
- Saludo de autoridades

10" Actividad Rompe Hielo: Trivia Cambio Climatico

Contextualizacion al Proyecto:
° Ley Marco (5 min)
Objetivos consultoria (1 min)
Resultados esperados (2 min)
Agenda Taller (2 min)
Resultados diagndstico territorial y climatico (107)

2011

Fase Expositiva:
15" ° Metodologia de trabajo (10 min)
° Inicio actividades Focus group (5")

Fase de trabajo en grupos:
° Identificar Desafios, Oportunidades y Medidas en torno
al riesgo priorizado (20 min)
° Identificar medidas de adaptacién y mitigacion (157)

3511

Fuente: elaboracion propia, 2025.
12.29.3.  Actividad Rompe Hielo

Con el fin de dar inicio de una forma dindmica al taller se realizd una trivia por el cambio
climatico. La actividad consistié en cinco preguntas relacionadas al cambio climatico y los
PACCCs. Los asistentes debian responder a mano alzada la alternativa que consideraban
correcta.

12.29.4. Contextualizaciéon al proyecto

Se contextualizd sobre la Ley Marco de Cambio Climatico, Objetivos de la consultoria y
resultados esperados.
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12.2.9.5. Fase expositiva

Se presenté la metodologia de trabajo utilizada para dar con el cumplimiento de los objetivos
de la consultoria y como se ha llevado a cabo el proceso de caracterizacion de la
vulnerabilidad y sus impactos.

Posteriormente, se presentaron los resultados preliminares de la caracterizacidn de la
vulnerabilidad de la comuna, con sus riesgos y cémo fueron caracterizados.

12.2.9.06. Fase de trabajo en grupos

La fase de trabajo en grupos consistié en dos partes. Primero se realizé una identificacion y
priorizacion de riesgos. Esto se hizo a través de una cartografia interactiva el cual cada
participante debia ubicar distintos iconos que representaban algun riesgo climatico.

Posteriormente, se trabajaron oportunidades y medidas en torno al riesgo identificado. De
esta forma, se logré identificar medidas orientadas a los desafios del territorio a través de la
utilizaciéon de las oportunidades y recursos existentes.

12.29.7. Asistencia al taller

El evento contd con la presencia de 27 asistentes que representaban al sector publico, sector
privado y a la sociedad civil.

Tabla 12.2.9.7.1. Asistentes a la primera actividad participativa

Asistentes Cantidad Porcentaje
Hombres 14 51,9%
Mujeres 13 48,1%

Total 27 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

La asistencia del sector publico fue de un 70,4%, lo que demuestra un fuerte interés y
liderazgo en el desarrollo de la actividad. Ademas, la participacion del sector privado, sefala
una colaboracion activa por parte de actores econémicos clave, lo cual fortalece la integraciéon
multisectorial. Por su parte, la sociedad civil, aporta una valiosa perspectiva comunitaria que
complementa las acciones del sector publico y privado. Este equilibrio, aunque liderado por el
sector publico, evidencia un esfuerzo conjunto hacia un objetivo comudn, lo que resulta
positivo para la diversidad y el impacto de nuevas iniciativas y buscar transicionar a energias
alternativas.
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Figura 12.2.9.7.1. Graficos Asistencia por sector

@ SectorPrivado @ Sector Publico @ Sociedad Civil

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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12.2.9.8. Registros fotograficos de la actividad participativa

A continuacion, se dejan imagenes de lo que fue el desarrollo del taller:

Figura 12.2.9.8.1. Actividad participativa Taller N°1
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12.2.909. Resultados obtenidos

Riesgo Prioritario

El taller de sistematizacion en Colina identificd riesgos ambientales y sociales que requieren
atencién urgente para proteger la salud de la comunidad, preservar los recursos naturales y
mantener la biodiversidad. A partir de los relatos y experiencias plasmadas se obtuvieron una
serie de riesgos prioritarios, agrupados en las siguientes dimensiones:

Gestion y Conservacién de Recursos Hidricos

Debido a la escasez hidrica, en la comuna de Colina se evidencia la falta de acceso al agua
potable en sectores vulnerables, presentando listas de espera en sistemas APR. Esto
demuestra la fuerte dependencia de fuentes limitadas de este recurso en sectores rurales. Se
plantea la necesidad de implementar medidas que en conjunto busquen mejorar la
resiliencia hidrica mediante la gestion eficiente de este recurso.

Riesgo de Incendios Forestales

En la comuna existen diferentes factores contribuyen al aumento del riesgo de incendios
forestales. Entre estos destacan la presencia de pastizales secos, areas abandonadas, sectores
colindantes con &reas previamente quemadas, borde urbano-rural mal manejado, como
también la Influencia de vientos sur-norte que amplifican la propagacién de incendios desde
zonas vecinas.

Pérdida de Vegetacion

Existen dareas criticas para la biodiversidad y el equilibrio ambiental, algunas de ellas
categorizadas como zonas de preservacion ecoldgica. Sin embargo estas zonas se ven
amenazadas por el desarrollo de construcciones irregulares y formaciéon de incendios
forestales en sectores protegidos, afectando la vegetacion.

Prevencion y Gestion de Inundaciones

La comuna ha evidenciado eventos criticos de acumulacién de aguas ante el desborde de
canales, provocando inundaciones en diferentes sectores del territorio. Estos eventos se
relacionan con el mal manejo de cauces y los procesos de urbanizacién que aumentan las
probabilidades de desbordes.

Olas de Calor

El efecto combinado del cambio climatico con procesos de expansidn urbana y pérdida de
vegetacion, ha provocado que la comuna experimente olas de calor que impactan la salud y
el bienestar de los habitantes.

Actividades Extractivas

Actividades intensivas de extraccidon de aridos generan erosidén y degradacién del paisaje,
afectando la calidad de los suelos y la estabilidad del territorio.
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Medidas de adaptacién propuestas

Las medidas recopiladas en el taller fueron sistematizadas y catalogadas en las dimensiones
presentadas a continuaciéon en la Tabla 12.1.9.10.1. A grandes rasgos, se identificaron 20
medidas, de las cuales 6 corresponden a medidas de adaptacion, 6 medidas de mitigacion y
8 medidas co-beneficio o mixtas.

Tabla 12.1.9.10.1. Propuesta de medidas de adaptacion y mitigaciéon al cambio climatico

Descripcion

Plan Maestro de Gestidén de Aguas
Lluvia en Areas Vulnerables con
Infraestructura de Infiltraciéon

Esta medida tiene como objetivo reducir el riesgo de
inundaciones en dareas criticas, como quebradas
vulnerables (por ejemplo, Santa Elena y Quebrada La
Nipa), mediante la planificacién y construccién de
infraestructura que permita el manejo eficiente del agua
lluvia. Se propone un Plan Maestro de Agua Lluvia que
integre la construccién de zanjas y piscinas de infiltracion
para favorecer la filtracion del agua hacia el subsuelo,
disminuyendo la acumulacién superficial y la escorrentia
excesiva en sectores criticos. Adicionalmente, se
incorporan soluciones basadas en la naturaleza, como el
disefo de areas de amortiguamiento y revegetacion de
quebradas, con el fin de prevenir dafos, mejorar la recarga
de acuiferos y fortalecer la resiliencia del territorio frente a
eventos de lluvias extremas.

Regulacion de extraccion de agua

Establece normativas claras y controles mas rigurosos
para regular la extraccion de agua en parcelas de agrado.
La medida busca prevenir la sobreexplotacién de
acuiferos, garantizar el uso sostenible del recurso hidricoy
evitar conflictos en &reas rurales y periurbanas con alta
demanda de agua.

Tecnificacién de riego en areas
agricolas y jardines comunitarios.

Propone la implementacién de sistemas de riego
tecnificado, como goteo o aspersion, para optimizar el uso
del agua. La medida asegura un suministro eficiente para
cultivos y jardines comunitarios, minimizando pérdidas
por evaporacion y permitiendo un mejor manejo del
recurso en contextos de escasez hidrica.

Disefio e implementacion de un
mecanismo de fiscalizacion de
extraccion de aridos

La medida busca establecer un mecanismo de
fiscalizacion que permita un control eficiente de la
extraccion de aridos, fortaleciendo las capacidades locales
y utilizando tecnologias de monitoreo, como drones y
sistemas de informacion geografica. Asimismo, considera
la elaboraciéon de informes periddicos que faciliten la toma
de decisiones para evitar la degradacién de ecosistemas
vulnerables y asegurar un manejo adecuado del recurso.

Plan de forestacién en laderas y
areas afectadas por erosion.

Promueve la plantacion de especies nativas y resistentes
en laderas y areas criticas para prevenir la erosion del
suelo. Ademas, contribuye a aumentar la retencion de
agua, mejorar la calidad del aire y generar barreras
naturales contra eventos climaticos extremos como lluvias
torrenciales.

Educacion comunitaria y analisis
sobre sistemas de reciclaje de

Esta medida fomenta practicas sostenibles para el uso
eficiente del agua, como la reutilizacién de aguas grises
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N° Medida Descripciéon
aguas grises y saneamiento en actividades no potables (riego, limpieza) y la instalacion
sustentable de sistemas de captaciéon domiciliaria. Ademas de

campanfas educativas para sectores con estrés hidrico, se
considera la realizacion de un analisis del sistema de
saneamiento de aguas en la comuna como insumo clave
para su implementacién. Este estudio permitird evaluar
los impactos sobre la red de servicios sanitarios actuales,
considerando que la reutilizacion de aguas grises puede
modificar las caracteristicas de flujo de aguas negras,
aumentando la concentracidn de soélidos. Bajo este
escenario, se analizara la pertinencia de la transicién hacia
sistemas sanitarios sustentables, garantizando su
viabilidad técnica y ambiental, y aportando datos para una
planificacién adecuada de futuras intervenciones en la red
comunal.

Esta medida tiene como objetivo conservar ecosistemas
sensibles, como la Laguna Santa Elena, mediante la
regulacion de actividades humanas en sus alrededores y
asegurando que las lagunas en proceso de declaraciéon
como humedales urbanos cuenten con las protecciones
legales necesarias para prevenir su degradacion. Ademas,
Regulaciény manejo de lagunas [se propone la implementacién de mecanismos
7 | en proceso de declaracién como |especificos de autorizacion y manejo para futuros
humedales urbanos desarrollos inmobiliarios, asegurando que el componente
climatico sea considerado desde la planificacion vy
autorizacion de proyectos. Se utilizardn instrumentos de
gestiéon local que fortalezcan el rol del municipio en la
proteccién y conservacion de estos ecosistemas, tomando
como referencia experiencias exitosas existentes y
adaptandolas a la realidad comunal.

Propone la instalacion de techos verdes en
infraestructuras publicas para ayudar a reducir las islas de
calor urbano, mejorar la calidad ambiental y disminuir el
consumo energético. También contribuye a incrementar
la biodiversidad urbana mediante la incorporacién de
plantas nativas.

Promover techos verdes en
8 edificios municipales y sector
terciario.

Fomenta el ecoturismo sostenible mediante la
habilitaciobn de senderos en areas naturales de interés,
como parques y reservas. Los senderos incluirdan
sefalizacién adecuada y disefo accesible, promoviendo
actividades recreativas como senderismo, ciclismo vy
observacion de floray fauna.

Habilitar senderos multipropdsito
9 en zonas de interés turistico
natural.

Esta medida introduce meétodos tradicionales, como el
uso de ganado para reducir la acumulacién de material
combustible en areas vulnerables, especialmente en
bordes urbano-rurales donde la vegetacidn no manejada
representa un alto riesgo de incendios forestales. Como
producto final, se desarrollard& un Manual de Buenas
Practicas para el control y prevencién de incendios
utilizando ganado, que incluird lineamientos técnicos,
recomendaciones de manejo y experiencias exitosas
adaptadas a la realidad local. Este instrumento servira

Control y prevencién de incendios
10 |con métodos tradicionales en areas
rurales
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Descripciéon

como guia para implementar de manera eficiente y
sostenible estas practicas en el territorio comunal.

11

Crear un plan de manejo del suelo
en areas de vegetacion nativa para
preservacion ecoldgica.

Disefado para proteger ecosistemas clave, como bosques
nativos, mediante la gestidon sostenible del suelo. Este plan
incluye restricciones al desarrollo urbano en areas
sensibles y la promocidn de actividades que favorezcan la
conservacion de la biodiversidad.

12

Promover el uso de energias
renovables en APRs para reducir
costos de bombeo.

Esta medida busca disminuir los costos operativos de los
sistemas de agua potable rural mediante la
implementaciéon de tecnologias de energia renovable,
como paneles solares. Esto permite un suministro mas
sostenible y accesible para comunidades rurales.

13

Plan de manejo y dasonomia
urbana para la gestion del arbolado

Esta medida propone la implementacién de un Plan de
Dasonomia Urbana, que integre la capacitacion del
personal municipal en practicas de poda adecuada y una
estrategia de manejo integral del arbolado urbano. El plan
tiene como objetivo prolongar la vida Util de los arboles,
optimizar su aporte ecosistémico (sombra, calidad del aire,
retencién hidrica) y reducir riesgos asociados a podas
inadecuadas, como la caida de ramas. Ademads, se
evaluaran posibles afectaciones al cableado eléctrico,
vinculando esta medida con acciones de reduccién de
riesgos en infraestructura critica, como el cableado aéreo.
Este enfoque integral permitird un manejo sostenible y
planificado del arbolado urbano, adaptado a las
necesidades locales y climaticas.

14

Fortalecer medidas de educacion
ambiental en colegios para
fomentar conciencia ecolégica.

Incluye la creacién de huertos urbanosy otras actividades
educativas practicas que promuevan la conciencia
ambiental desde temprana edad. También busca generar
un impacto positivo en la comunidad escolar y en el
entorno.

15

Evaluacion del avance de
instrumentos de gestion presentes
en la comuna.

Esta medida tiene como objetivo evaluar el grado de
avance de los instrumentos de gestion comunal, como
estrategias energéticas locales o hidricas. Permite
identificar logros, desafios y areas de mejora en la
implementacion de medidas de mitigacion y adaptacion.

16

Programa para la gestion y
declaracion de humedales urbanos
en Colina

Esta medida busca establecer un programa integral que
marque las directrices para la autorizacién, gestion y
conservacion de humedales urbanos en la comuna de
Colina. Se utilizard como referencia la Guia para la
elaboracion de ordenanzas generales para la proteccion,
conservacidén y preservacion de humedales urbanos,
asegurando un marco normativo sélido que permita su
identificacion, resguardo y manejo adecuado. El programa
considera la elaboracién de instrumentos técnicos y
administrativos, con el fin de proteger estos ecosistemas

clave, promover su conservacidbn y garantizar su
integracion sostenible en la planificacién territorial
comunal.

17

Programa Municipal de Compras
Sustentables

Esta medida tiene como objetivo fomentar una cultura de
cuidado y preservacidon de los recursos a través de la
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N° Medida Descripciéon

gestion de compras sustentables en el municipio. Se
implementaran criterios sostenibles para la adquisiciéon de
bienes, servicios Yy licitaciones, asegurando que las
decisiones de compra consideren factores como eficiencia
energética, reduccion de residuos, materiales reciclados o
de bajo impacto ambiental. Ademas, se otorgara una
ponderaciéon adicional a oferentes que cumplan con estos
requisitos, incentivando a los actores privados a alinear sus
propuestas  con las  necesidades publicas de
sustentabilidad.

Esta medida tiene como objetivo avanzar hacia la carbono
neutralidad en la operaciéon del edificio consistorial de
Colina y el Parqgue San Miguel, mediante Ia
implementaciéon de sistemas de generacién de energia
fotovoltaica. Se priorizard el doble uso de suelo en
espacios abiertos existentes, como estacionamientos,
canchas y graderias, permitiendo optimizar la superficie
disponible para la instalaciéon de paneles solares. La
medida toma como referencia el proyecto piloto del BID
implementado en la comuna, buscando replicar su éxito a
mayor escala y asegurar una operacion mas eficiente y
sostenible de la infraestructura municipal.

Generacion de energia fotovoltaica
18 | para abastecimiento del edificio
consistorial y parque San Miguel

Esta medida tiene como objetivo mejorar la eficiencia
energética y la calidad de vida en hogares de menores
recursos a través de una campafa de recambio de
Plan de recambio de aparatos aparatos eléctricos y electrénicos ineficientes. El plan

19 eléctricos ineficientes contempla la entrega de subvenciones o incentivos que
faciliten la sustitucién de artefactos antiguos por equipos
de bajo consumo energético, como refrigeradores,
calefactores y ampolletas LED.

Programa de valorizacién y gestién Este. proyecto tiene. como objeti\{o mejorar Ig tasa de
. L . gestion de residuos  orgdnicos mediante la
20 de residuos organicos en la

implementaciéon de un programa integral que promueva

comuna su recoleccion, tratamiento y valorizacion.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
12.2.10. Taller de priorizacion de medidas de adaptacion y
mitigacion
12.2.10.1. Metodologia de convocatoria al taller

La convocatoria al taller fue realizada en conjunto al municipio para congregar a los actores
involucrados a través de correos electréonicos, redes sociales, llamados, entre otros,
entregandoles la siguiente invitacién:
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Figura 12.2.10.1.1. Invitacién al Taller Il PACCC de la comuna de Colina

| Plan de Acclon comunal de

CAMBIO

CLIMATICO (PACCC)

Martes 17
desde las 10:00 hrs
I Sala de concejo Il
Av.Nueva Caolina 700, Colina

#ColinaSomosTodos | www.colina.cl:z

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

La iniciativa fue promovida por los distintos canales y tuvo lugar el martes 17 de diciembre de
2024 a las 10 horas, en la Sala de Concejo, Av. Nueva Colina N°700, Colina.

12.2.10.2. Metodologia del taller

La metodologia del taller estuvo orientada a trabajar en la priorizacién de distintas medidas
de adaptacidén y mitigacidén ante el cambio climatico presentadas a los asistentes. Esto se
realizd6 en grupos de trabajo en los cuales se revisaron cada una de las medidas y se
identificaron los aspectos y comentarios de los asistentes que permitan darle una bajada
territorial, adicionalmente se dio el espacio para integrar nuevas medidas si se consideraba
necesario. Luego, se procedid a priorizar todas las medidas en cuanto a temporalidad (corto,
mediano y largo plazo) e importancia (alta, media y baja, con el fin de poder establecer una
hoja de ruta. Por ultimo, se formularon ideas sobre la vision del PACCC, junto con objetivos y
metas para lograrla.
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Tabla 12.2.10.2.1. Cronograma del Taller Il

Tiempo Actividad

Espera de asistentes
15" - Palabras de Inicio
- Saludo de autoridades

10" Actividad Rompe Hielo: Trivia Cambio Climatico

Contextualizacién al Proyecto:
° Ley Marco de Cambio Climatico (5 min)

10" ° Contenidos minimos del PACCC (3 min)
° Objetivos consultoria (2 min)
° Inventario de GEI de Colina (2019)
Fase Expositiva:
" ° Presentaciéon de resultados Taller 1 (10 min)
20 i} . . .
° ¢ComMo se seleccionaron las medidas? (5 min)
° Metodologia de trabajo (5 min)
Fase de trabajo en grupos:
° Revisiéon de medidas (5 min)
25 Priorizacion de medidas en cuanto a importancia y temporalidad (30 min)

Selecciéon de proyectos emblematicos (5 min)
Vision del PACCC
Objetivos del PACCC

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Figura 12.2.10.2.1. Formato de gigantografia impresa para la priorizacion de medidas

Priorizacion medidas de Adaptacion y Mitigacion

T W T

Alta: Las iniciativas poseen un
mayor impacto en la poblacién
general, ayudan a suministrar
servicios basicos, aportan al
desarrollo social, ambiental y

Media: Iniciativas que presentan
impacto medio sobre la poblacién
o en grupos especificos, aportan
al desarrollo social, ambiental y
econémico de la comuna

Baja: Iniciativas que generan un
impacto  sobre un  grupo
especifico, no aborda un servicio
bésico, su implementacién no se
considera urgente o primordial

econémico de la comuna

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Figura 12.2.10.2.2. Formato de Visiéon del PACCC

EBPO
Vision Climatica
PACCC Colina

;Cudles son las palabras clave y/o conceptos que deberian
estar incorporadas en la vision climatica de la comuna de
Colina? ;Con gué palabras identificas a la comuna? ;Cual es su
identidad?

7

Ancud se proyecta como la comuna donde sus habitantes tienen
, acceso o servicios bdsicos, un desarrollo
innovador y sustentable del turismo, producto de una constante
proocupacion, resguardo y proteccion de los recursos patrimoniales
disponibles y del medio ambiente

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Figura 12.2.10.2.3. Formato de papelégrafo de Objetivo y Metas del PACCC

m PLAN DE ACCION COMUNAL EBP@

DE CAMBIO CLIMATICO

Definir los objetivos y metas que puedan ser
reportadas, medidas y verificadas con el fin de cumplir
con la visién planteada

MUNICIPALIDAD
E COLINA

X

Objetivo 3 Objetivo 4

il
i

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
12.210.3.  Actividad Rompe Hielo

Con el fin de dar inicio de una forma dinamica al taller se realizé una trivia por el cambio
climatico. La trivia consistié en cinco preguntas relacionadas al cambio climatico y los
PACCCs. Los asistentes debian responder a mano alzada la alternativa que consideraban
correcta.

12.210.4.  Contextualizacién al proyecto

Se volvid a contextualizar sobre la Ley Marco de Cambio Climatico, objetivos de la consultoria
y resultados esperados. Lo anterior, principalmente para informar a quienes no habian podido
asistir a la primera actividad.

12.2.10.5. Fase expositiva

Se presentd la metodologia de trabajo utilizada para dar con el cumplimiento de los objetivos
de la consultoria y como se ha llevado a cabo el proceso de caracterizaciéon de la
vulnerabilidad y sus impactos.
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Posteriormente, se presentaron los resultados preliminares de la caracterizacidn de la
vulnerabilidad de la comuna, con sus riesgos y cémo fueron caracterizados. Ademas, se
presentaron los resultados levantados en el taller de vulnerabilidad climatica (Taller N°1).

12.2.10.6. Fase de trabajo en grupos

La fase de trabajo en grupos consistié en cuatro partes. Primero se validaron las medidas de
adaptacion y mitigacion propuestas. Aqui, los asistentes podian mejorar, cambiar o proponer
nuevas medidas.

Una vez validadas, se dio inicio a la priorizacion de estas medidas segun importancia (nivel 1, 2
y 3) y por temporalidad de implementaciéon (corto, mediano y largo plazo).

Posteriormente, se recopild informacién en las mesas de trabajo para la construcciéon de la
vision del PACCC de Colina. La actividad tuvo como objetivo recolectar ideas y conceptos
clave que representan la identidad de la comuna y sus desafios climaticos. Finalmente, se
definieron los principales objetivos y sus respectivas metas, las cuales podran ser reportadas,
medidas y verificadas para asegurar el cumplimiento de la visién planteada.

12.2.10.7. Asistencia al taller

El evento contd con la presencia de 32 asistentes que representaban al sector publicoy a la
sociedad civil.

Tabla 12.2.10.7.1. Asistentes a la segunda actividad participativa

Asistentes Cantidad Porcentaje
Hombres 16 50%
Mujeres 16 50%
Total 32 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

La asistencia del sector publico fue de un 53,1% lo que representa el interés de la comuna en
involucrarse en el desarrollo de nuevas iniciativas y buscar transicionar a energias alternativas.
En comparaciéon al primer taller, se observa una redistribucién mas equilibrada entre el sector
publico y el sector privado, con un aumento notable de este ultimo. Esto podria indicar un
mayor interés y compromiso del sector privado en la actividad representada en la Figura
12.1.10.7.1, mientras que la participacion del sector publico se reduce, aunque sigue siendo
predominante.
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Figura 12.2.10.7.1. Graficos Asistencia por sector

@ SectorPrivado @ Sector Publico @ Sociedad Civil

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
12.2.10.8. Registros fotograficos de la actividad participativa

A continuacién, se dejan imagenes de lo que fue el desarrollo del taller:

Figura 12.2.10.8.1 Actividad participativa Taller N°2

133




£

Somos lodos

sl n'l‘:f

nimim Hl?‘ u
il T F T e
W T . S —

718
A y

LI

T R -

\ \‘}‘ W
§ By

Al \\\“\
'y !:i { |

12.210.9. Resultados obtenidos

A partir del segundo taller participativo, se presentan los resultados en la Tabla 11.1.10.10.1
acorde al nivel de importancia y plazo de ejecucion elegido. En el caso del nivel de
importancia, este responde a tres categorias: Alta (1), Media (2) y Baja (3), como se detallan a
continuacion:




. 'rq'\‘;
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e Alta: Las iniciativas poseen un mayor impacto en la poblacién general, ayudan a

suministrar servicios basicos, aportan al desarrollo social, ambiental y econédmico de la
comuna.

e Media: Iniciativas que presentan impacto medio sobre la poblacién o en grupos
especificos

e Baja: Iniciativas que generan impacto en un grupo especifico, no aborda un servicio
basico y su implementacién no se considera urgente o prioritaria.

En cuanto al plazo de ejecucion, las clasificaciones responden al corto (2026-2030), mediano
(2031-2035) y largo plazo (2036-2040). Como se mencion6 anteriormente, la seleccidon de
temporalidad se realizd en el taller participativo. Sin embargo, en ciertos casos, las medidas
requieren de etapas precursoras para establecer una base que permita una implementacion
mas concreta y factible que vaya en linea, por una parte, con la definiciéon de las acciones y
responsabilidades que le competen, y por otra, de las capacidades municipales (técnicas y
econdmicas) para su implementacion.

12.2.10.10. Validacion de medidas

Tabla 12.2.10.10.1. Propuesta de medidas de adaptaciéon y mitigaciéon al cambio climatico y
su integracién con instrumentos comunales

N° Medida Prioridad Plazo

Plan Maestro de Gestién de
Aguas Lluvia en Areas

1 Alta 2031 - 2035
Vulnerables con Infraestructura
de Infiltraciéon

> [Regulacion de extraccion de Alta 2031 - 2035

agua

Tecnificaciéon de riego en areas
3 |agricolasy jardines Media 2026 - 2030

comunitarios.

Disefio e implementacién de un
4 |mecanismo de fiscalizacion de Media 2031 - 2035
extracciéon de aridos

5 | Plan de forestacion en Iadgrasy Media 2026 - 2030
areas afectadas por erosion.

Educacién comunitaria y
6 an§I|S|§ sobre S|stem§s de Alta 2026 - 2030
reciclaje de aguas grises y

saneamiento sustentable

Programa Integral de Media 2026 - 2030
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Medida

Regulacién, Manejoy
Conservacion de Humedales
Urbanos en Colina

Prioridad

Plazo

Promover muros verdes en
edificios municipales y sector
terciario.

Baja

2031 - 2035

Habilitar senderos
multipropdsito en zonas de
interés turistico natural.

Media

2026 - 2030

10

Control y prevenciéon de
incendios con métodos
tradicionales en areas rurales

Media

2026 - 2030

11

Crear un plan de manejo del
suelo en areas de vegetacion
nativa para preservacion
ecoldégica.

Alta

2036 - 2040

12

Promover el uso de energias
renovables en APRs para reducir
costos de bombeo.

Media

2031 - 2035

13

Plan de manejo y dasonomia
urbana para la gestion del
arbolado

Media

2026 - 2030

14

Fortalecer medidas de
educacion ambiental en
colegios para fomentar

conciencia ecoldgica.

Alta

2026 - 2030

15

Evaluaciéon del avance de
instrumentos de gestion
presentes en la comuna.

Media

2026 - 2030

16

Programa Municipal de
Compras Sustentables

Baja

2026 - 2030

17

Generacion de energia
fotovoltaica para
abastecimiento del edificio
consistorial y parque San Miguel

Media

2031 - 2035

18

Plan de recambio de aparatos
eléctricos ineficientes

Baja

2026 - 2030

EBPO
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N° Medida Prioridad Plazo

Programa de valorizacién y
19 | gestién de residuos organicos Alta 2026 - 2030
en la comuna

Generacion Comunitaria con
20 Energias Renovables No Alta 2031 - 2035
Convencionales (ERNC)

Plan Maestro de Gestiéon de
21 Aguas Lluvia en Areas Alta 2031 - 2035
Vulnerables

Planificacion de estrategias para
el tratamiento y utilizacién de
aguas residuales en
condominios.

22 Baja 2031 - 2035

Implementacion de acopio de
23| sistemas de aguas lluvias para Media 2031 - 2035
sectores vulnerables.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
12.2.10.11. Vision del PACCC

A partir de las ideas formuladas en las mesas de trabajo, se desarrollé la Vision del PACCC:

“Colina se proyecta como una comuna sustentable y comprometida
con la educacién ambiental, la gestion eficiente de recursos hidricos
y la participacion activa de su comunidad para mitigar los efectos
del cambio climatico, promoviendo costumbres arraigadas,
agricultura sostenible y el desarrollo responsable.”
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12.2.10.2.

Objetivos y metas del PACCC

EBPO

Por dltimo, se establecieron los objetivos y metas de acuerdo a las ideas planteadas en la

vision:

Descripcion

Tabla 12.2.10.12.1. Objetivos y Metas del PACCC

OBIJETIVO 1

Promover la
conservacion y
gestion
sostenible de
los recursos
naturales, como
agua, sueloy
bosque, para
enfrentar los
desafios del
cambio
climatico

OBIJETIVO 2

Fomentar el uso de
energias
renovablesy la
movilidad
sostenible como
pilares para reducir
las emisiones de
gases de efecto
invernadero

OBIJETIVO 3

Incrementar la
educacion y
sensibilizacion
ambiental en la
comunidad para
fortalecer la
participacion
ciudadana en
acciones climaticas

OBIJETIVO 4

Resguardar los
ecosistemas locales
mediante la
reforestaciony la
implementaciéon de
estrategias de
reciclajey
valorizaciéon de
residuos organicos.

Implementar
herramientas

para evitar Incrementar la tasa [Incorporar

pérdidas de de reciclaje programas

agua, domiciliario ambientales en la
META1 promoviendo el mediante malla curricular de

reciclaje de campanas los colegios y

aguas grisesy [Promover el uso de |educativasy la realizar

soluciones de paneles solares en |implementacion de|capacitaciones a

bajo consumo |viviendas, edificios [sistemas de vecinos a través de

hidrico publicos y APRs compostaje las JIVV

Aumentar el vinculo
Incentivar el con

Reforestar areas |transporte publico establecimientos

criticas y eléctricoy mejorar |Crear un sistema educacionales
META 2 establecer la infraestructura de digestores mediante

jardines con vial parala comunitarios para [seminariosy

vegetacion movilidad la valorizaciéon de  |actividades

nativa de bajo [sostenible, residuos organicos |participativas que

requerimiento |incluyendo en sectores visibilicen areas de

hidrico ciclovias vulnerables interés ambiental

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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12.3. Buzon ciudadano

De manera paralela al desarrollo de los talleres participativos, se implementé el Buzdn
Ciudadano, que estuvo disponible desde el 27 de diciembre de 2024 hasta el 15 de enero de
2025 en diferentes medios de comunicacidén del municipio. Este buzdn consistid en una
encuesta de 12 preguntas, cuyo objetivo fue conocer la percepcién de la comunidad sobre los
principales problemas climaticos en Colina y recopilar sus propuestas para la elaboracién de
un plan que refleje las necesidades del territorio, permitiendo identificar prioridades,
oportunidades y acciones concretas.

El analisis de las respuestas del buzén permitid identificar inquietudes, prioridades y
propuestas de la comunidad en relacién con la gestidon ambiental local. En términos
generales, las respuestas reflejan una gran preocupacién por la degradacién de ecosistemas
estratégicos, con énfasis en la proteccidon de bosques, humedales y fuentes de agua. La
comunidad destaco la importancia de estos espacios tanto por su valor ecolégico como por
su impacto en la calidad de vida local. También se menciond la necesidad de establecer
corredores bioldgicos y reforzar la fiscalizacidon para evitar la contaminacién y la deforestacion.

En cuanto a las acciones concretas para mejorar la protecciéon del medio ambiente, la
ciudadania propuso iniciativas centradas en el fomento de la reforestacion con especies
nativas, la mejora en la gestidn de residuos y la implementacién de programas de educacion
ambiental en colegios y comunidades. También se sugirié el uso de incentivos para motivar la
participacidn ciudadana, como subsidios para la adopcidn de practicas sustentables o
beneficios tributarios para empresas que reduzcan su impacto ambiental.

Asimismo, se identificaron diversas experiencias locales exitosas que pueden servir como
referencia para replicar buenas practicas en otras areas del territorio, como la existencia de
huertos comunitarios, proyectos de eficiencia energética y campanas de recoleccién de
residuos reciclables. Sin embargo, un punto recurrente fue la falta de articulacion entre estas
iniciativas y las politicas municipales, lo que limita su impacto y sostenibilidad en el tiempo..

Uno de los hallazgos mas relevantes fue la necesidad de mayor acceso a informacion y apoyo
técnico para que la comunidad pueda involucrarse de manera mas activa en la gestidn
ambiental. En este sentido, se enfatizd la necesidad de mejorar la comunicacién municipal,
utilizando canales digitales y fisicos para difundir informacién relevante. Los ciudadanos
indicaron que talleres y capacitaciones sobre cambio climatico, gestién de residuos y
eficiencia hidrica serian herramientas clave para fortalecer sus capacidades y promover un
mayor compromiso con la sostenibilidad.

Respecto a la participacion ciudadana, se evidencidé que existen barreras que limitan la
involucracion de la comunidad en procesos de planificacion y toma de decisiones. Entre los
factores mas mencionados se encuentran la falta de instancias de didlogo efectivas, la poca
difusion de informacion clave y la ausencia de incentivos para motivar la adopcién de
practicas sustentables. Para superar estas dificultades, se destacé la importancia de generar
mecanismos de participacidn mas accesibles, colaborativos y transparentes. Algunas
sugerencias incluyen la creacidon de mesas de trabajo permanentes, la digitalizacion de
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consultas ciudadanas y la descentralizacién de los espacios de participaciéon para facilitar el

acceso a todos los sectores de la comunidad.

La comunidad expresd su preocupacion por amenazas ambientales como la contaminacion,
la degradacién de ecosistemas y la escasez hidrica. Se destacd la necesidad de estrategias de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico con la colaboracion de instituciones publicas,
organizaciones comunitarias y empresas. Ademas del municipio, se reconocioé el rol clave de
universidades, empresas privadas y ONG en la promocién de practicas sustentables y el
fortalecimiento de capacidades locales mediante alianzas estratégicas.

Se destacd la importancia de incentivar practicas ambientales responsables mediante
beneficios econdmicos para el reciclaje, el uso de energias renovables y la eficiencia hidrica.
También se propuso reconocer publicamente a quienes contribuyan con iniciativas
sustentables, promoviendo un cambio cultural. La comunidad espera que el municipio
impulse politicas alineadas con las necesidades locales, fortalezca la gobernanza ambiental y
facilite el acceso a financiamiento para proyectos sostenibles.

También se consultd sobre experiencias previas en la ejecucion de proyectos ambientales y
sus impactos. Las respuestas reflejaron que, si bien ha habido iniciativas valiosas, muchas no
han tenido continuidad en el tiempo debido a la falta de financiamiento o apoyo institucional.
Esto resalta la importancia de garantizar la sostenibilidad de los proyectos mediante planes
de financiamiento a largo plazo y mayor respaldo técnico.

Los participantes identificaron diversos obstaculos para la ejecucion de politicas ambientales,
destacando la falta de recursos financieros, la resistencia al cambio por parte de algunos
sectores y la falta de coordinacién entre instituciones. Estos factores dificultan Ia
implementacion de soluciones efectivas, por lo que se recomienda fortalecer la articulacién
entre los distintos actores y mejorar los mecanismos de financiamiento para proyectos
ambientales.

Por dltimo, la comunidad destacd el rol clave de la municipalidad en la promocién de
iniciativas ambientales, sefialando la necesidad de un liderazgo mas activo en la
implementacion de politicas sustentables. Se enfatizé la importancia de fortalecer la
fiscalizacion de normativas ambientales y crear espacios efectivos de participacion
ciudadana. Ademas, se propuso que el municipio actiue como facilitador en la gestion de
fondos y programas de apoyo, impulsando proyectos comunitarios que contribuyan a la
sostenibilidad local.
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12.4. Fichas de vulnerabilidad

Anexo 12.4.1. Fichas de vulnerabilidad - Riesgo de cambio de Seguridad Hidrica
Rural

RIESGO DE CAMBIO DE SEGURIDAD

HIDRICA RURAL Uiy
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RESILIENCIA RIESGO

La resiliencia de Colina es baja, a pesar de contar con planificacion
territorial actualizada y un nivel destacado en SCAM. Los desafios
relacicnados con desertificacion, asentamientos informales y déficit

El riesgo de Colina es alto, resultado de una combinacién de alta

exposicion y sensibilidad frente a las condiciones climéaticas
I |

adversas. El crecimi ‘ o la disminucidn de
habitacional limitan lo copacidad de respussta. Se propons : ! ace
recursos hidricos rept desafios sig para g

la sostenibilidad del agua en la comuna.

desarrollar estrategias de comunicacion climatica y fomentar la
colaboracion publico-privada para mejorar la gestién hidrica.

Fuente: Censo 2017; Siperintend: Senvicios Sanitarios (SIS m, Direccién Gener Aguas (DGA); Bibliotec Cl
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Anexo 12.4.2. Fichas de vulnerabilidad - Efectos olas de calor en salud humana

EFECTOS OLAS DE CALOR EN SALUD HUMANA
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Anexo 12.4.3. Fichas de vulnerabilidad - Inundaciones (por desborde de
colectores de aguas lluvia)

EBPO

INUNDACIONES (POR DESBORDE DE
COLECTORES DE AGUAS LLUVIA)

Coling]

s

AMENAZA

Colina enfrenta un aumento en la o
intensidad y frecuencia de lluvias
extremas, que superan la capacidad de
los sistemas de drenaje pluvial. Estas
precipitaciones, cada vez més intensas y
concentradas en corfos perfodos de
tiempo, han causado  inundaciones
significativas en zonas urbanas, afectando
calles, viviendas y espacios piiblicos. Las
lluvias recientes de junio de 2024
evidenciaron la vulnerabilidad de sectores. ‘
como Llos Ingleses y Santa Elena, .
destacando la necesidad de medidas
preventivas para mitigar los impactos del
cambio climético.
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La sensibilidad de Colina a las inundaciones estd influenciada por factores sociales y estructurales. Grupos vulnerables,

como nifios, adultos mayores y mujeres jefas de hogar, enfr mayores dificultades durante ias. Las viviendas

El crecimiento urbano acelerado en Colina ha
. . construidas con materiales precarios y la falta de mantenimiento en los sistemas de drenaje agravan los impactos,
incrementado la  exposicién de la comuna a

inundaciones. la urbanizacién de antiguas areas

rurales ha reducido la capacidad del suelo pora

afectando principalmente a las familias con menos recursos.
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en su capacidad de respuesta. La infraestructura
critica, como bomberos y centros de salud, requiere
mejoras para atender emergencias de manera
efectiva. Fortalecer la participacion ciudadana y

"

coordinar acciones con actores locales son pasos

para Colina, especial debido a la creciente f de lluvis

Las inundaciones representan un riesgo
extremas y a las condiciones urbanas que dificultan el manejo de grandes volimenes de agua. A pesar de esfuerzos

clave para construir una comuna més resiliente frente
a futuros eventos climéticos. recientes, como la limpieza de canales y sumideros, es esencial implementar estrategias integrales que reduzean la

exposicién de las zonas urbanas mds vulnerables y fortalezean la idad de resp: ante rgencias.

Fuente: Cense 2017; Municipalidad de Colina; ARClim; Biblioteca del Congrese Nacienal (BCN).
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12.5. Fichas de Medidas de Mitigacion y Adaptacion
Comuna de Colina
Ficha de medida N°1
Elemento Subelemento Contenido
(NP TN 0 - EB Estrategia Municipal para la Gestion de Aguas Lluvias en Areas Vulnerables mediante Infraestructura de Infiltracién
Objetivo . . . . . . . e -
especifico de Ia Reducir el riesgo de inundaciones en areas vulnerables de la comuna de Colina mediante la planificacién y construccion de
medida infraestructura eficiente que mejore el manejo del agua lluvia y fortalezca la resiliencia territorial frente a lluvias extremas
Tipo Adaptacion
Eje tematico Gestion de riesgo de desastres
La medida busca una estrategia para prevenir inundaciones en sectores criticos de Colina, como quebradas y zonas urbanas
T vulnerables, a través de la implementacién de zanjas y piscinas de infiltracion. También se buscara integrar soluciones basadas
Descripcion breve iy . . . P
en la naturaleza, como revegetacion de quebradas y areas de amortiguamiento, para promover la recarga de acuiferos y
Descripcion minimizar la escorrentia superficial.

de la medida

La comuna de Colina enfrenta un riesgo creciente de inundaciones debido al cambio climatico y la expansién urbana.
Justificacion Actualmente, las lIluvias extremas superan la capacidad de los sistemas de drenaje, afectando especialmente a zonas

medida densamente pobladas y con infraestructura deficiente. Implementar esta medida permitirda reducir las vulnerabilidades
existentes y mejorar la resiliencia de la comuna frente a eventos climaticos extremos

Responsable Direccién de Obras Municipales

Unidad de Proyectos

Direcciéon de Medio Ambiente

Instituciones Oficina Agricola y Asuntos Hidricos
Coadyuvante Direcciéon de Obras Municipales (DOM)
Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)
Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO)
Direccion de Gestion del Riesgo de Desastres
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Acciones
propuestas

Direccion de Operaciones

Realizacion de estudios de viabilidad técnica:

Evaluar las condiciones de las areas criticas para determinar la
factibilidad de implementar infraestructura de infiltracién,
asegurando la participacion equitativa de mujeres y hombres en
el levantamiento de informacién y la toma de decisiones. Se
implementaran estrategias para incorporar el conocimiento
tradicional de las mujeres en la gestion del agua y su relacién con
los ecosistemas locales, promoviendo su rol activo en el
diagnostico de las problematicas hidricas.

Construcciéon de zanjas de infiltracion y piscinas decantadoras:
Implementar infraestructura fisica en sectores criticos para reducir
la acumulacién de agua superficial y fomentar la recarga hidrica,
asegurando la integracion de mujeres en las actividades de
construccién y mantenimiento. Se promoveran capacitaciones
técnicas dirigidas a mujeres para su participacion en la
implementacion de estas soluciones, reduciendo las brechas en el
acceso a empleos en infraestructura hidrica.

Revegetacion de quebradas y creacion de areas de
amortiguamiento:

Incorporar soluciones basadas en la naturaleza para fortalecer la
resiliencia ambiental en las zonas intervenidas, promoviendo la
participacidon equitativa de mujeres y hombres en las actividades
de revegetacion. Se priorizara el reconocimiento del conocimiento

Ficha Indicador 1: NUmero de estudios técnicos realizados

Objetivo del indicador: Cuantificar los
diagnosticos técnicos realizados para determinar
la factibilidad de implementar infraestructura de
infiltracion.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes
en actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

Objetivo del indicador: Asegurar la participacion
equitativa de mujeres y hombres en la evaluacion
de areas criticas y en la toma de decisiones sobre
infraestructura de infiltracion.

Ficha Indicador 3: NUumero de infraestructuras
implementadas para gestién de aguas superficiales

Objetivo del indicador: Medir la ejecucién de
infraestructura para mejorar la infiltracion y
gestion de aguas superficiales.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes
en actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

Objetivo del indicador: Fomentar la integracién
de mujeres en la implementacion de soluciones
de recarga hidrica y reducir brechas en el acceso a
empleos en el sector.

Ficha Indicador 5: Superficie restaurada con cobertura
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de mujeres en el manejo de especies nativas y se fomentara su e Objetivo del indicador: Evaluar la efectividad de
liderazgo en la planificacién y monitoreo de estas intervenciones. la revegetacion en la resiliencia ambiental y la
proteccidn de ecosistemas en zonas intervenidas.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes
en actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Promover la equidad de
género en la gestidon de ecosistemas y reconocer
el conocimiento tradicional de las mujeres en el
manejo de especies nativas.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacién realizadas

e  Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
iniciativas educativas y de sensibilizacion
implementadas para involucrar a la comunidad en
la gestion del agua.

Promocién de la participacién comunitaria:

Involucrar a la comunidad en el disefio, implementacion y
monitoreo de las infraestructuras mediante talleres y campanas
educativas con enfoque de género, asegurando gue mujeres y
hombres participen en igualdad de condiciones. Se fomentara la
integracion de mujeres en roles de liderazgo comunitario para la
gestion del agua y se visibilizaran sus aportes en la toma de
decisiones sobre las soluciones implementadas.

Ficha Indicador 7: NUmero de mujeres en roles de
liderazgo comunitario

e  Objetivo del indicador: Fortalecer la participacion
de mujeres en la gobernanza del aguay en la
planificaciéon y monitoreo de las infraestructuras
implementadas.

P Comunidades locales en zonas criticas.
Beneficiarios . . Ly Ly
Poblaciones mas vulnerables como adultos mayores, nifos, nifias y adolescentes
Territorial Zonas urbanas y rurales criticas de la comuna, como las quebradas Santa Elena, La Nipa y Chicureo
Impactos 3 » . .
esperados ® Social: Reduccion de riesgos para las comunidades locales.
(Social, ® Ambiental:Incremento de la recarga de acuiferos y mitigacién de la erosién
econ.omlco, ® Econdémico: Disminucion de pérdidas materiales por inundaciones
ambiental)
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Plazo de
implementacion

Mediano plazo (2025 - 2035)

LBV PETE W Género sensible: La medida incluye la participacién comunitaria, con énfasis en la integracién equitativa de mujeres en
de género actividades de capacitacién y toma de decisiones, reconociendo roles y desigualdades de género existentes.

Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS)

Ordenanza Municipal de Gestién Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
PLADECO 2020 - 2030

Plan Regulador Comunal

Plan Comunal de Emergencia

Plan de Gestion del Riesgo de Desastre

Programas de la Oficina Agricola Municipal

Relacién y
Sinergias sinergias con otros
de la medida instrumentos de
gestion

El costo total estimado dependera del alcance del proyecto, el area a intervenir, y la complejidad de las obras de infiltraciéon
requeridas.

Costo total $50.000.000 - $150.000.000 CLP (Estrategia basica, incluyendo estudios preliminares, disefio de infraestructura de infiltracién a
estimado pequefa escala y obras piloto en areas criticas).

$150.000.000 - $500.000.000 CLP (Estrategia integral con implementacién de infraestructura de infiltracion a mayor escala,
sistemas de monitoreo y programa de mantenimiento).

Financiamiento

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Programa de Mejoramiento Urbano (PMU)

2| YR (VT Y3 Programas de la Direccién de Obras Hidraulicas (DOH)
CERGENWEEINIE M (nversidn municipal
Alianzas publico-privadas con empresas locales

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Elemento Subelemento Contenido

[\ [e10,11 -0 - I ERll Regulacion de extraccion de agua

(o] ST\ XY T-Yii (.M Establecer normativas y controles eficaces para regular la extracciéon de agua en la comuna, prevenir la sobreexplotacién de
de la medida acuiferos y fomentar el uso sostenible del recurso hidrico, priorizando la equidad en el acceso al agua

Tipo Adaptacion

Eje tematico Agua

La medida busca garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico mediante normativas claras, controles tecnoldgicos y la
colaboracién ciudadana. Incluye la creacién de catastros municipales de puntos de extraccidn, el uso de drones para la
fiscalizacion y el fortalecimiento de la denuncia ciudadana. También se desarrollardan ordenanzas municipales para reforzar su
aplicacion

Descripcion breve

Descripcién
de la medida

La sobreexplotacion de acuiferos y la falta de regulacién efectiva en la extraccion de agua generan conflictos en areas rurales y
periurbanas con alta demanda del recurso. Esta medida es fundamental para prevenir la escasez hidrica en la comuna,
garantizar su disponibilidad en el mediano y largo plazo, y fortalecer la resiliencia frente al cambio climatico

Justificacion
medida

Responsable | Direccion de Medio Ambiente

Direcciéon de Obras Municipales (DOM)
Instituciones Unidad de Fiscalizacién (Direccién de Finanzas)
Coadyuvante @ Direcciéon de Seguridad Publica

Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO)
Organizaciones Comunitarias y Juntas de Vigilancia

Acciones

Acciones Indicador
propuestas
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Elaboraciéon de catastros municipales de puntos de extraccién:
Identificar y registrar todos los puntos de extraccién de agua en la
comuna, tanto legales como ilegales, asegurando la participacion
activa de mujeres en el levantamiento de informacién y en la
toma de decisiones sobre la gestidn del agua. Se implementaran
estrategias para capacitar a mujeres en el uso de herramientas de
monitoreo y sistemas de informacién geografica, permitiéndoles
desempenar roles técnicos y de liderazgo en la planificacion
hidrica municipal.

Ficha Indicador 8: Nimero de elementos territoriales
identificados y registrados

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
creacion de un catastro actualizado de puntos de
extraccion de agua, tanto legales como ilegales.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes
en actividades técnicas de planificacién, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Garantizar la integracion
de mujeres en la identificacion y registro de
puntos de extraccion de agua, promoviendo su
acceso a roles técnicos y de liderazgo.

Fiscalizacién mediante drones y sistemas de informacién:

Implementar el uso de tecnologia de monitoreo, como drones y
plataformas digitales, para supervisar en tiempo real las
extracciones de agua y detectar posibles irregularidades. Se
priorizard la capacitacion de mujeres en el uso de estas
tecnologias y su integracidbn en equipos de fiscalizacién
municipal, promoviendo su acceso a empleo en inspecciones
ambientales y reduciendo brechas en el sector tecnoldgico.

Ficha Indicador 9: NUmero de inspecciones realizadas
mediante herramientas tecnolégicas de monitoreo

e  Objetivo del indicador: Evaluar la efectividad del
uso de tecnologia en la supervision de
extracciones de aguay la deteccién de
irregularidades.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes
en actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Promover la equidad de
género en la fiscalizaciéon ambiental y reducir
brechas en el acceso a empleo en el sector
tecnoldgico.
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Fortalecimiento de la denuncia ciudadana:

Establecer canales accesibles y efectivos para que la comunidad
pueda reportar irregularidades en la extraccién de agua,
asegurando que las mujeres tengan un rol activo en la denuncia y
fiscalizacion. Se desarrollardn estrategias especificas para que
mujeres agricultoras, lideres comunitarias y usuarias de agua
puedan denunciar sin temor a represalias y con mecanismos de
proteccion. Ademas, se garantizara la representacion de mujeres
en comités de vigilancia ciudadana, asegurando su participacion
en la gestién del recurso hidrico.

Ficha Indicador 10: NUmero de denuncias comunitarias
recibidas y gestionadas a través de mecanismos accesibles
de reporte

e Objetivo del indicador: Evaluar la eficacia del
sistema de denuncia ciudadana en la deteccidon y
correccion de extracciones ilegales.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes
en actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacioén territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar que las mujeres
tengan un rol activo en la denuncia y fiscalizacion
de irregularidades en la extraccion de agua, con
mecanismos de proteccidn y representacion
equitativa.

Desarrollo de ordenanzas municipales especificas:

Diseflar y aprobar normativas locales que regulen la extraccion de
agua en zonas rurales, periurbanas y urbanas, integrando una
perspectiva de género en la regulaciéon. Se promovera la consulta
activa de mujeres en la formulacion de las ordenanzas,
asegurando que sus necesidades y experiencias sean
consideradas en la normativa municipal. Ademas, se incluirdn
mecanismos para garantizar que las mujeres tengan acceso
equitativo a los derechos de agua y puedan participar en
instancias de decision sobre su distribucién y uso.

Ficha Indicador 11: indice de calidad normativa para la
gestion sostenible de recursos y problematicas territoriales

e Objetivo del indicador: Medir la creacién e
implementacion de normativas que regulen el
acceso y uso del agua en la comuna.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes
en actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Garantizar la inclusidon de
la perspectiva de género en la normativa
municipal, asegurando que las necesidades y
experiencias de las mujeres sean consideradas.

Agricultores locales.
Beneficiarios | Comunidades rurales y periurbanas.
Usuarios de agua en la comuna
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Territorial Zonas rurales, periurbanas y urbanas de la comuna, con énfasis en areas de mayor presién hidrica
Impactos ® Social: Promueve la equidad en el acceso al agua y fortalece la participacién ciudadana, especialmente
esperados de las mujeres, en la gestién, monitoreo y fiscalizacién del recurso hidrico.
(Social, ® Ambiental: Contribuye a la conservacion de acuiferos y ecosistemas asociados..
eco;l.orr::lclo, ® Econdémico: Previene pérdidas asociadas a la sobreexplotacion del agua, fomenta empleos técnicos
ambiental) vinculados al monitoreo ambiental y otorga mayor seguridad juridica en el uso del recurso.
RNl 1cdliano plazo (2025- 2035).
implementacion
s Género responsiva: Se promoverd la participacién activa de mujeres en los procesos de denuncia ciudadana, capacitacionesy
Transversalizacion -, ; ; - :
de género en la toma de decisiones respecto al uso sostenible del agua, buscando reducir las desigualdades existentes en el acceso al
9 recurso.
Relacion y Ordenanza Municipal de Gestidn Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
Sinergias SN [EIR L el PLADECO 2020 - 2030
de la medida (LS =[SOl Estrategia Hidrica Local (EEL)
gestion Plan Regulador comunal
El costo total estimado dependera del alcance del proyecto, la complejidad de los sistemas de monitoreo, y el nivel de
participacion comunitaria.
Costo total $5.000.000 - $15.000.000 CLP (Regulacién basica, incluyendo estudios técnicos preliminares y establecimiento de normas
estimado locales).
$15.000.000 - $50.000.000 CLP (Regulacion integral con implementacién de sistemas de monitoreo continuo, capacitaciones
para usuarios del agua y desarrollo de planes de gestién sostenible).
Financiamiento
Fondo Nacional de Desarrollo Regional (ENDR
Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)
LIS IR (V-1 -1 Programas de la Direccién General de Aguas (DGA)
CERTHERGSEINIE LM [nversion municipal
Alianzas con empresas locales como Sacyr Agua
*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.

151



https://www.subdere.gov.cl/fndr
https://fondos.mma.gob.cl/fpa/
https://fondos.gob.cl/ficha/cnr/cnr-foua/

. EBPO

d li
EBPO Fichn de modida o3 Coling
Somostodos

Elemento Subelemento Contenido

Nombre

medida Tecnificacién de riego en areas agricolas y comunitarias

Objetivo
especifico de la
medida

Optimizar el uso del agua en areas agricolas y comunitarias mediante la implementacion de sistemas de riego tecnificado y la
regulacién de practicas de riego, contribuyendo a la sostenibilidad hidrica en contextos de escasez.

Tipo Adaptacion

Eje tematico [FAIVE]

La medida promueve el uso eficiente del recurso hidrico en areas agricolas y comunitarias mediante sistemas de riego tecnificado,
priorizando el riego por goteo. Contempla la creacidén de una ordenanza ambiental para regular horarios y practicas de riego, la
formacién de un comité especializado y la promocién de la participacidn comunitaria y privada para garantizar la sostenibilidad y
equidad en el manejo del agua. Ademas, se establece una coordinacién activa con los actores que gestionan los canales de regadio,
incluyendo juntas de vigilancia, asociaciones de canalistas y otras organizaciones de usuarios de agua, con el objetivo de fortalecer la
gestion integrada del recurso hidrico en la comuna. Se propone desarrollar instancias de capacitacion dirigidas tanto a usuarios como
a dirigentes de estas organizaciones, abordando buenas practicas de riego, eficiencia hidrica y gestidon sostenible.

breve

Descripcion

Descripcion
dela
medida

La comuna de Colina enfrenta desafios criticos de escasez hidrica, intensificados por el cambio climatico y el crecimiento poblacional.
Las practicas de riego ineficientes generan desperdicio de agua, exacerbando la presion sobre los acuiferos y la disponibilidad del
recurso. La implementacién de sistemas de riego tecnificado reducird el consumo, mejorard la productividad agricola y asegurara un
RTS8 l1= (1, UsO equitativo del agua en dreas comunitarias.

medida
Para futuras actualizaciones del PACCC, se considera relevante impulsar acciones orientadas a la regularizaciéon de los derechos de

agua, facilitando la formalizacion y el acceso equitativo a este recurso critico, en linea con la gobernanza local y la adaptacion al cambio
climatico.

Responsable ' Direccion de Medio Ambiente

Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

Oficina Agricola y Asuntos Hidricos

Direccion de aseo y ornato

Juntas de Vecinos y actores privados del sector agricola

Instituciones
Coadyuvante
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Ficha Indicador 13: Superficie con sistemas de uso eficiente
de agua implementados

Implementacién de sistemas de riego tecnificado en areas agricolas e Objetivo del indicador: Evaluar el impacto del
y jardines comunitarios: proyecto en la mejora de eficiencia hidrica en
Desarrollar proyectos para instalar sistemas de riego por goteo, cultivos y areas comunitarias.

mejorando la eficiencia hidrica en cultivos y areas verdes comunitarias.

Se garantizara la capacitacion de mujeres agricultoras y lideresas | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
comunitarias en la instalacion, operacion y mantenimiento de los | actividades técnicas de planificacién, implementacion,
sistemas de riego tecnificado, promoviendo su acceso a tecnologias | monitoreo y fiscalizacién territorial

hidricas y fortaleciendo su rol en la gestién de recursos hidricos.

e  Objetivo del indicador: Garantizar la inclusion de
mujeres en el acceso a tecnologias hidricas,
fortaleciendo su rol en la gestion del agua.

Ficha Indicador 11: indice de calidad normativa para la
gestion sostenible de recursos y problematicas territoriales

Acciones
propuestas Elaboraciéon y aprobaciéon de una ordenanza ambiental para regular
horarios y practicas de riego: e  Objetivo del indicador: Medir la implementacién
Crear una nhormativa que limite los horarios de riego, establezca de medidas de regulacion para promover practicas
criterios de sostenibilidad y promueva buenas practicas de manejo de riego eficientes y sostenibles.

hidrico en areas comunitarias y agricolas. Se incorporard una consulta

participativa con enfoque de género para asegurar que las necesidades | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
y realidades de mujeres agricultoras y cuidadoras de areas verdes sean | actividades técnicas de planificacién, implementacion,
consideradas en la normativa. Ademas, la ordenanza incluirda medidas | monitoreo y fiscalizacién territorial

especificas para garantizar el acceso equitativo al agua para riego en

parcelas lideradas por mujeres. e Objetivo del indicador: Asegurar que la normativa
incluya las necesidades y realidades de mujeres en
la gestiéon del riego.

Formacion de un comité especializado interinstitucional para la

gestion integral del riego y canales comunales: Ficha Indicador 13: NUmero de sesiones realizadas por
Establecer un comité técnico interinstitucional que incluya |instancias técnicas o comités asesores de gestion territorial
representantes municipales, de la DGA, Juntas de Vigilancia,

asociaciones de canalistas, organizaciones de usuarios de agua, y otras e Objetivo del indicador: Medir el funcionamiento y
entidades competentes. Este comité tendra como objetivo monitorear efectividad del comité en la implementacion de
practicas de riego, revisar la situacion de los derechos de agua practicas sostenibles.

sobreasignados o caducados, y proponer acciones coordinadas para
mejorar la infraestructura y operacion de los canales de regadio,
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evitando pérdidas de agua, inundaciones estivales y sequias | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
localizadas. Ademads, se garantizard la participacidon equitativa de | actividades técnicas de planificacion, implementacion,
mujeres en el comité, incluyendo agricultoras y lideresas comunitarias. | monitoreo y fiscalizacién territorial
e Objetivo del indicador: Fomentar la representacion
femenina en espacios de gobernanza hidricay toma
de decisiones sobre el manejo del riego.
Fortalecimiento de la participacion comunitaria y protocolos de
denuncia efectivos: ) ) ) Ficha Indicador 10: Nimero de denuncias comunitarias
Promovgr la colaboracion activa de juntas de vecinos para repprtar recibidas y gestionadas a través de mecanismos accesibles
irregularidades en el uso del agua y fomentar practicas sostenibles, de reporte
estableciendo un protocolo de denuncias agil y accesible. Se
garantizard que mujeres de la comunidad sean parte activa en la .. Lo »
formulacién y gestidn de estos protocolos, asegurando que puedan ° Objet“(o del |ndlc§dor: Evahlu_ar la creacion de
reportar irregularidades sin temor a represalias. Ademas, se mecanismos accesibles y eficientes para reportar
implementardn capacitaciones para que las mujeres identifiquen y irregularidades en el uso del agua.
denuncien practicas insostenibles en el uso del agua.
Agricultores locales que necesitan optimizar el uso del agua.
Beneficiarios | Comunidades organizadas en jardines comunitarios.
Ciudadanos afectados por practicas de riego ineficientes.
Territorial Areas agricolas y comunitarias y sectores con alta demanda hidrica dentro de la comuna.
Alcance
® Social: Mejora la equidad en el acceso en comunidades agricolas, fortaleciendo la participacion y liderazgo de
Impactos mujeres en la gestidn del recurso y promoviendo la organizacién comunitaria para el uso sostenible del agua.
esperados ® Ambiental: Contribuye al uso racional del recurso hidrico, disminuyendo el desperdicio de aguay la presién sobre
(Social, los acuiferos.
CE T, ® Econdémico: Reduce costos operativos asociados al uso ineficiente del agua, mejora la productividad agricola y
ambiental) abre nuevas oportunidades laborales mediante la capacitacion técnica en sistemas de riego, especialmente para
mujeres.
Plazo de
TGS Corto plazo (2025 - 2030).
n
L EYEEE P Género responsiva: Se buscard promover la participacion activa de mujeres en el comité de riego, capacitaciones y disefio de
[T W XTIl protocolos, para abordar las desigualdades en el acceso y manejo del agua.
Relaciéony
Sinergias SHEICTEERSC Ml Ordenanza Municipal de Gestidn Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
dela otros PLADECO 2020 - 2030
medida ST Gl Estrategia Ambiental Comunal
de gestion Plan de Desarrollo 2021-2026 Reina Norte de Colina
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Financiamie

nto

Costo total
estimado

Posibles
fuentes

de
financiamiento

EBPO

Plan de Intervencioén Integral Especializado

El costo total estimado dependera del tamano del area a tecnificar, el tipo de sistema de riego, y la complejidad de la implementacion.

$5.000.000 - $15.000.000 CLP (Proyecto pequefio para huertos comunitarios, incluyendo sistemas basicos de riego por goteo o
aspersion y capacitacion inicial).

$15.000.000 - $50.000.000 CLP (Proyecto mediano para areas agricolas pequefias, con sistemas automatizados y sensores de
humedad).

$50.000.000 - $150.000.000 CLP (Proyecto a gran escala para zonas agricolas extensas, con infraestructura avanzada y programas de
mantenimiento).

. .

Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)

Programa de Riego Intrapredial (INDAP)

Fondo Concursable para Organizaciones de Usuarios de Agua (FOUA)
va Rl ~OREC

Inversiéon municipal

Alianzas publico-privadas con empresas locales

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Somos todos

Elemento Subelemento Contenido

Nombre

medida Disefio e implementaciéon de un mecanismo de fiscalizacién de extraccién de aridos

Objetivo
especifico de la
medida

Establecer un sistema eficiente de fiscalizacién que permita controlar la extraccién de aridos, previniendo la degradacién de
ecosistemas y asegurando un manejo sostenible del recurso mediante tecnologias avanzadas y la elaboraciéon de informes periddicos.

Tipo Mitigacién y Adaptacion

Eje tematico Extraccidn de recursos naturales

Descripcién Esta medida busca implementar un sistema de monitoreo y fiscalizacion que controle la extraccion de aridos en la comuna,

dela pI-Ho I (1, Ml fortaleciendo las capacidades locales a través del uso de tecnologias como drones y sistemas SIG. También contempla la creaciéon de

medida breve informes técnicos que respalden la toma de decisiones y la promocién de la participacién ciudadana para mitigar el impacto
ambiental de estas actividades.

La extracciéon descontrolada de aridos genera impactos negativos significativos en ecosistemas vulnerables, como la alteracién de
cauces de agua, erosion del suelo y pérdida de biodiversidad. Esta medida es necesaria para garantizar un manejo responsable del
recurso, prevenir conflictos ambientales y sociales, y fortalecer la capacidad adaptativa de la comuna frente al cambio climatico.

Justificacion
medida

Responsable | Direccion de Medio Ambiente

Unidad de Gestion Ambiental

Direccion de Gestion del Riesgo de Desastres
Unidad de Inspeccidn

Direccién de Seguridad Publica

Instituciones
Coadyuvante

Acciones

Acciones Indicador
propuestas
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Desarrollo de un sistema de monitoreo utilizando drones y
tecnologias SIG:

Implementar herramientas tecnoldgicas avanzadas para identificar
dreas de extraccidon de aridos y evaluar su impacto ambiental,
asegurando la participacion equitativa de mujeres y hombres en los
equipos de monitoreo. Se promovera la capacitacién especifica para
mujeres en el uso de dronesy sistemas de informacion geografica (SIG),
reduciendo las barreras de acceso a tecnologias de fiscalizacion
ambiental.

Ficha Indicador 14: Numero de 4&reas monitoreadas
mediante tecnologias de fiscalizacion ambiental

e Objetivo del indicador: Medir la cobertura del
sistema de monitoreo y su efectividad en la
fiscalizacion ambiental.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial.

e Objetivo del indicador: Reducir las barreras de
acceso para mujeres en el uso de tecnologias de
fiscalizacion ambiental.

Capacitacion de equipos municipales en fiscalizacién ambiental:
Realizar talleres para formar a funcionarios municipales en el uso de
tecnologias de monitoreo relacionadas con la extraccidon de aridos,
asegurando la participacion de mujeres en igualdad de condiciones. Se
incluirdn estrategias para fomentar el liderazgo de las mujeres en la
fiscalizacion ambiental.

Ficha Indicador 15: Nimero de funcionarios municipales
capacitados en fiscalizacién ambiental

e Objetivo del indicador: Evaluar el alcance del
programa de formacion en fiscalizacion ambiental.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacién,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la inclusién de
mujeres en la formacion técnica y en el liderazgo
de normativas ambientales.

Elaboracién de informes técnicos sobre extraccion de aridos:
Generar reportes periddicos que consoliden datos obtenidos mediante
monitoreos, incorporando un analisis con perspectiva de género sobre
los impactos ambientales y sociales de la extraccion de aridos en
comunidades locales. Se garantizard que las mujeres sean parte de los
equipos que elaboran los informes técnicos, promoviendo su inclusiéon
en la toma de decisiones basadas en evidencia.

Ficha Indicador 18: NUmero de informes técnicos
elaborados sobre impactos o resultados de actividades
territoriales

e Objetivo del indicador: Medir la frecuencia 'y
efectividad de la generacién de reportes de
evaluacion ambiental.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Incorporar un enfoque de
equidad en la evaluacion de los impactos
ambientales y sociales de la actividad extractiva.
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Alcance

Plazo de
implementacioé
n

Transversalizaci
on de género

EBPO

Promocién de un mecanismo de denuncias ciudadanas:

Establecer un sistema accesible para que la comunidad pueda reportar
actividades irregulares en la extraccién de aridos, asegurando que las
mujeres tengan acceso equitativo al mecanismo de denuncia y que sus
preocupaciones sean atendidas. Se impulsardn campafas de
sensibilizaciéon sobre la importancia de la denuncia para la proteccién
ambiental, con estrategias especificas para garantizar que las mujeres
lideren y participen activamente en estos procesos.

Ficha Indicador 10: NUmero de denuncias comunitarias
recibidas y gestionadas a través de mecanismos accesibles
de reporte

e Objetivo del indicador: Evaluar el nivel de usoy
efectividad del mecanismo de denuncia para la
fiscalizacion de extracciéon de aridos.

Fortalecimiento de la coordinacién interinstitucional:

Promover reuniones con actores clave, como organismos regionales y
nacionales, asegurando que las mujeres participen en estos espacios de
coordinaciéon y toma de decisiones. Se fomentard la representacion
femenina en los comités de regulaciéon y control ambiental,
visibilizando su rol en la fiscalizacién de la extraccion de aridos.

Ficha Indicador 16: NUmero de acuerdos interinstitucionales
formalizados para la regulaciéon y control ambiental

e Objetivo del indicador: Medir el fortalecimiento de
la colaboracién entre entidades para mejorar la
fiscalizacion ambiental.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacién,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e  Objetivo del indicador: Promover la
representacion femenina en los comités de
regulacion y control ambiental.

Beneficiarios

Comunidad local (vecinos y usuarios de ecosistemas afectados por la extracciéon de aridos).
Sectores econdmicos vinculados a actividades sostenibles.

Territorial

Zonas criticas identificadas para la extracciéon de aridos, como cauces fluviales y areas de alta sensibilidad ambiental.

Impactos respectivas autorizaciones.
esperados

(Social,

econémico,

ambiental) ® Econdémico: Contribuye a reducir

socioambientales.

® Social: Reduccion de conflictos ambientales y sociales asociados a la extraccién descontrolada y sin sus

® Ambiental: Previene la degradacién de ecosistemas, protege cauces de agua y suelos, y promueve un manejo
responsable y sostenible de los aridos mediante el uso de tecnologias de monitoreo y control ambiental.

los costos asociados a

la degradacién del territorio y a conflictos

Mediano plazo (2025 - 2035)

Género sensible: La medida reconoce las normas, roles y desigualdades de género como parte esencial de su disefio y objetivos.
Aunque no propone transformar las relaciones de género, si busca garantizar que la participaciéon de mujeres en los equipos de
fiscalizacion ambiental y monitoreo sea representativa, reconociendo desigualdades existentes sin reforzarlas. Ademas, incorpora
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Sinergias
dela
medida

Financiamie
nto

Relacion y
sinergias con
otros
instrumentos
de gestion

Costo total
estimado

Posibles
fuentes

de
financiamiento

EBPO

acciones que promueven la inclusion de mujeres en los procesos de capacitacion y en las instancias participativas de denuncia
ciudadana.

PLADECO 2020 - 2030

Ordenanza Municipal de Gestion Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
Ordenanza local de aridos (2024)

Plan Regulador Comunal

Estrategia Ambiental Comunal

El costo total estimado dependera del nivel de tecnificacidon del sistema, la cobertura geografica y la frecuencia de fiscalizaciones:
$10.000.000 - $30.000.000 CLP (Mecanismo bdasico: equipos manuales, capacitacion municipal y protocolos de inspeccién).

$30.000.000 - $80.000.000 CLP (Mecanismo integral: uso de drones, sensores de monitoreo remoto, plataforma digital de seguimiento
y capacitacion técnica avanzada).

$80.000.000 - $150.000.000 CLP (Sistema avanzado: integracién con redes nacionales de fiscalizacion, laboratorios moviles y
coordinacion interinstitucional).

Eon Nacional D rrollo Redgional (ENDR
Fondo de Protecciéon Ambiental (FPA)
Programa de Fortalecimiento Municipal (SUBDERE)

Inversién municipal

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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https://www.subdere.gov.cl/fndr
https://fondos.mma.gob.cl/fpa/
https://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-fortalecimiento-municipal
https://portal.sma.gob.cl/index.php/sma-despliega-estrategia-de-fiscalizacion-de-aridos-en-la-zona-centro-y-sur-de-chile/

. EBPO

Somos todos

C de Coli
EBPO Comuna de Coln fm

Elemento Subelemento Contenido

\[o10, 11N =T [[.EW Plan de reforestacion en laderas y areas afectadas por erosién

Objetivo
especifico de la
medida

Restaurar areas degradadas mediante la reforestacion con especies nativas para prevenir la erosion del suelo, mejorar la
retencion de agua, y fortalecer la resiliencia del territorio frente a eventos climaticos extremos.

Tipo Adaptacién y Mitigacion

Eje tematico Ecosistemas

La medida promueve la plantacién de especies nativas en laderas y zonas criticas, previniendo la erosion del suelo, aumentando
la retencién de agua y mejorando la calidad del aire. Incluye la modificaciéon de normativas para proteger areas sensibles y
restaurar ecosistemas degradados, fortaleciendo la resiliencia territorial frente al cambio climatico.

Descripcion
breve

Segun estudios locales y regionales, la erosién del suelo es una de las principales amenazas para la sostenibilidad de los
ecosistemas en areas rurales y periurbanas. Este plan aborda de manera directa estas problematicas al restaurar zonas criticas,
garantizando un manejo adecuado de recursos naturales y fortaleciendo la capacidad adaptativa frente al cambio climatico.

Justificacion

Descripcion medida

de la medida

Responsable | Direccién de Medio Ambiente

Oficina de Sustentabilidad Local
Unidad de Gestiéon Ambiental

Instituciones . o
Direccion de Aseo y Ornato

CEEERIEIL Direccién de Obras Municipales (DOM)
Juntas de vecinos
ONGs ambientales

Acciones Indicador
Identificaciéon y diagnéstico de areas vulnerables: Ficha Indicador 1: NUmero de estudios técnicos realizados
) Realizar estudios para identificar laderas y zonas criticas afectadas
Acciones por erosidn, asegurando la participacion equitativa de mujeres y e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
propuestas hombres en el diagnéstico y planificaciéon de las intervenciones. identificacion y diagndstico de areas vulnerables.

Se promoverd la inclusiéon de conocimientos tradicionales y
locales sobre conservacion de suelos, con énfasis en el aporte de | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
mujeres en la gestidon de ecosistemas. actividades técnicas de planificacion, implementacion,
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monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la equidad de
género en la toma de decisiones y planificacion de
estrategias de conservacion de suelos.

Plantacién de especies nativas en areas degradadas:

Ejecutar campafias de reforestaciéon con especies nativas en
laderas y zonas criticas, asegurando que las jornadas de
plantacion promuevan la participacion equitativa de mujeres y
hombres. Se implementaran estrategias para facilitar la asistencia
de mujeres, considerando horarios accesibles y espacios de
cuidado infantil si es necesario, eliminando barreras para su
involucramiento.

Ficha Indicador 17: NUmero de especies nativas plantadas
en zonas de restauracion ecoldgica.

e Objetivo del indicador: Medir la efectividad del
programa de reforestacion en la restauracion de
ecosistemas.

Ficha Indicador 41: nimero de ejemplares plantados y
superficie reforestada.

e Objetivo del indicador: Medir el alcance y la
efectividad de las campanas de reforestacion.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacién, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la integracion
equitativa de mujeres en la restauracion ambiental
y eliminar barreras de participacion.

Creacién de normativas locales para proteger laderas:

Disefar y aplicar regulaciones que limiten la construccién y otras
actividades perjudiciales en areas sensibles, asegurando la
consulta equitativa de mujeres y hombres en la formulacién de
normativas. Se priorizard la incorporacion de un enfoque de
género en la regulacién, evaluando el impacto diferencial de la
degradacion del suelo sobre las mujeres y sus medios de vida.

Ficha Indicador 1: indice de calidad normativa para la
gestion sostenible de recursos y problematicas territoriales

e Objetivo del indicador: Evaluar el progreso en la
regulacion y control de actividades perjudiciales en
areas de erosion.

Monitoreo continuo de las areas reforestadas:

Implementar un sistema de evaluacién del impacto ambiental de
la medida, asegurando que mujeres y hombres participen en
igualdad de condiciones en las actividades de monitoreo. Se
generardn estrategias para promover la integracion de mujeres
en equipos técnicos de seguimiento ecoldgico, reduciendo
brechas de género en la gestién ambiental.

Ficha Indicador 18: NUmero de informes técnicos elaborados
sobre impactos o resultados de actividades territoriales

e Objetivo del indicador: Medir la efectividad de la
restauracion ecoldgica y la evolucién de los
ecosistemas.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Reducir brechas de género
en la gestion ambiental y asegurar la equidad en la
participacion técnica.
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Somos lodos
Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas
N N . s . e Objetivo del indicador: Medir el alcance de la
Capacitacion comunitaria en reforestacion y conservacion: L ) <
. S o capacitacién en restauracién de ecosistemas y
Realizar talleres participativos con enfoque en técnicas de .
. o : L I manejo de suelos.
restauracién y conservacion, asegurando la integracion equitativa
de, mujeres 'y hombres en las capaatauo.ne.s. e d|sen§ran Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
modulos especificos que reconozcan el conocimiento de mujeres L P P . -
L : . . actividades técnicas de planificacion, implementacion,
en la conservacion de ecosistemas y se promovera su liderazgo en . ) T B
T = o monitoreo y fiscalizacion territorial
iniciativas de reforestacién comunitaria.
e Objetivo del indicador: Visibilizar y fortalecer el rol
de las mujeres en la conservacién ambiental y
fomentar su liderazgo comunitario.
At Habitantes de zonas rurales y periurbanas afectadas por erosion
Beneficiarios ;
Productores agricolas
Territorial Laderasy areas criticas de la comuna identificadas como prioritarias en el diagndstico.
Al ® Social: Incremento en la calidad de vida y compromiso comunitario con el medio ambiente.
cance
Impactos ® Ambiental: Restaurar ecosistemas degradados, mejora la retencion de agua, previene la erosién del suelo y
esperados fortalece la resiliencia del territorio frente al cambio climatico, mediante el uso de especies nativas y
(Social, proteccién de laderas.
ecotr:.on'ltlc;), ® Econdémico: Contribuye a la prevencién de pérdidas productivas causadas por la erosién, mejora la
izl seguridad del territorio frente a desastres y genera oportunidades locales mediante empleo verde y
actividades de reforestacién comunitaria.
Plazo de Corto plazo (2025-2030)
implementacion
Género sensible: Esta medida garantiza la participacién equitativa de mujeres en las jornadas de reforestacion y en los talleres
L CLWEECEFETSI educativos, reconociendo las desigualdades existentes e integrando la perspectiva de género en la planificaciéon y ejecucion de
on de género actividades.
Relacion y Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
. . sinergias con Estrategia Ambiental Comunal
Sinergias
de la medida otros Plan Regulador Comunal
ISV LI CIRC Sl Ordenanza Municipal de Gestidn Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
gestion Plan de Intervencion Integral Especializado
El costo total estimado dependera del tamanfo del area a forestar, las especies utilizadas, la complejidad del terreno y las medidas
de control de erosidon necesarias.
. S Costo total
Financiamiento 7 . » P . » » . L
estimado $5.000.000 - $15.000.000 CLP por hectarea (Forestacion basica, incluyendo preparacion del terreno, plantacién y medidas basicas
de control de erosion).
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$15.000.000 - $30.000.000 CLP por hectarea (Forestacidn integral con obras de contencion, sistemas de riego y plan de
mantenimiento a largo plazo).

Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)

Plan "Siembra por Chile": Programa de Restauracion de Bosques Nativos a Gran Escala
CLEIJEERIELIEE Programa de Arborizacion (CONAF)

de Inversiéon municipal
HLGELTGETGIERII Alianzas publico-privadas con empresas locales

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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https://www.subdere.gov.cl/fndr
https://fondos.mma.gob.cl/fpa/
https://www.conaf.cl/manejo-de-ecosistemas/bosque-nativo/plan-siembra-por-chile-programa-de-restauracion-de-bosques-nativos-a-gran-escala/
https://www.conaf.cl/manejo-de-ecosistemas/programa-de-arborizacion/
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Somos todos

C de Coli
EBPO Comuna de Coln fm

Elemento Subelemento Contenido

[\[e10,] TN -1 [[.EWl Educaciéon comunitaria y andlisis sobre sistemas de reciclaje de aguas grises y saneamiento sustentable.

Objetivo
especifico de la
medida

Fomentar el uso eficiente del agua a través de la reutilizacion de aguas grises, educar a la comunidad sobre practicas sostenibles
y realizar un analisis integral del sistema de saneamiento comunal para garantizar su viabilidad técnica y ambiental.

Tipo Adaptacion

Eje tematico Agua, Cultura e Identidad, Salud

Esta medida busca promover la reutilizacién de aguas grises en actividades no potables mediante la instalacidon de sistemas

Descripcion domiciliarios y campafas educativas dirigidas a sectores con estrés hidrico. Incluye un analisis integral de la red de saneamiento
breve para evaluar los impactos de los cambios en los flujos de aguas negras y la transicion hacia una gestion sostenible del recurso

L hidrico en la comuna.

Descripcion

de la medida

La comuna enfrenta desafios relacionados con la disponibilidad de agua, especialmente en sectores con estrés hidrico. Promover
el reciclaje de aguas grises y mejorar el sistema de saneamiento son pasos esenciales para optimizar el uso del recurso, reducir el
impacto en la red sanitaria y asegurar la sostenibilidad a largo plazo.

Justificacion
medida

Responsable | Direccién de Medio Ambiente

Oficina Agricola y Asuntos Hidricos
Oficina de Sustentabilidad Local
Unidad de Gestiéon Ambiental
Direccion de Obras Municipales (DOM)
Organizaciones comunitarias (OO.CC)
Juntas de vecinos

Instituciones
Coadyuvante

Acciones

Acciones Indicador
propuestas
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Diagnéstico integral del sistema de saneamiento comunal:
Realizar un anadlisis técnico de la red sanitaria actual,
considerando los flujos de aguas negras y los impactos
potenciales de la implementacion de sistemas de reciclaje de
aguas grises, asegurando la participacidon equitativa de mujeres
en el levantamiento de informacion y la toma de decisiones. Se
priorizara la incorporaciéon de sus perspectivas en la identificacion
de necesidades y en el disefio de soluciones de saneamiento,
reconociendo el impacto diferencial del acceso al agua y
saneamiento en sus actividades diarias.

Ficha Indicador 1: NUmero de estudios técnicos realizados

e Objetivo del indicador: Evaluar el progreso en la
identificacion de necesidades y planificacion de
intervenciones en la red sanitaria.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacién, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial
e Objetivo del indicador: Garantizar la equidad de
género en la toma de decisiones sobre saneamiento
y gestién del agua.

Implementacién de sistemas piloto de reciclaje de aguas
grises en sectores criticos:

Instalar sistemas domiciliarios de captaciéon y tratamiento de
aguas grises en sectores con mayor densidad poblacional,
asegurando la participacion de mujeres en la implementacion y
gestion de estas tecnologias. Se fomentara la capacitacién de
mujeres en la instalacién, mantenimiento y operacién de los
sistemas, promoviendo su acceso a formacién técnica y su
integracion en redes de gestién del agua a nivel comunitario.

Ficha Indicador 19: NUmero de sistemas de reutilizacion de
aguas grises instalados en sectores criticos

e Objetivo del indicador: Medir la expansién de
tecnologias de reutilizacidon de aguas grises y su
impacto en la gestidn hidrica.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Promover la equidad en la
capacitacion técnica y el acceso de mujeres a
empleo en la gestidn del agua.
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Alcance

Capacitacion comunitaria en practicas sostenibles de gestion
del agua:

Organizar talleres y campafas educativas para fomentar la
adopcién de tecnologias de reciclaje de aguas grises, asegurando
la participacidbn equitativa de mujeres y hombres. Se
implementaran maodulos especificos que aborden el impacto del
acceso a agua y saneamiento en la vida de las mujeres y se
promoverd su liderazgo en la adopcién y difusion de estas
tecnologias dentro de sus comunidades.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Evaluar la difusion del
conocimiento sobre practicas sostenibles de gestion
del agua en la comunidad.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificaciéon, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar que las mujeres
sean parte activa en la adopcién y promocioén de
tecnologias de reciclaje de aguas grises.

Elaboracién de una propuesta técnica para la modernizacién
del sistema de saneamiento:

Disefiar un plan de intervencion para adaptar la red sanitaria a los
nuevos flujos generados por la reutilizacién de aguas grises,
asegurando la consulta y representacion equitativa de mujeres en
el proceso. Se establecerdn mecanismos para incorporar sus
perspectivas en la planificacién y se garantizard su inclusién en
espacios de toma de decisiones sobre la infraestructura de
saneamiento.

Ficha Indicador 1: NUmero de estudios técnicos realizados

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
planificacién y disefio de mejoras en la
infraestructura sanitaria.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la
representacion de mujeres en la toma de decisiones
sobre infraestructura de saneamiento.

Comunidades con acceso limitado a agua potable o sin alcantarillado

Beneficiarios | Sectores de mayor densidad poblacional (Santa Elena, Piedra Roja)

Poblaciéon general de la comuna

Territorial

Sectores criticos con estrés hidrico y areas sin alcantarillado en la comuna

Impactos
esperados
(Social,

® Social: Mejora de la calidad de vida y mayor sensibilizacién comunitaria sobre el uso sostenible del agua.

® Ambiental: Reduce la presidon sobre el recurso hidrico al fomentar la reutilizacién de aguas grises,
disminuye la carga sobre la red sanitaria y mejora la sostenibilidad de los ecosistemas locales..
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® Econdmico: Contribuye a la eficiencia en el consumo de agua potable, generando ahorros en costos de
servicios basicos y en inversiones futuras en infraestructura sanitaria, al adaptar el sistema a nuevas
practicas de gestion hidrica.

econémico,
ambiental)

Plazo de
implementacion

Corto plazo (2025-2030)

Género sensible: Se fomenta la participacion activa de mujeres en los talleres comunitarios y en la toma de decisiones
AL SE G [PETE[l relacionadas con la implementacion de tecnologias de reciclaje de aguas grises, asegurando su inclusién y empoderamiento en
n de género el proceso.

Relacién y Ordenanza Municipal de Gestién Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
sinergias con Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO)
otros Estrategia Ambiental Comunal
IS Nl Plan de Intervencidn Integral Especializado
gestion Programa piloto de uso de aguas grises en El Canelo

Sinergias
de la medida

El costo total estimado dependera del alcance del programa, la duracién de las capacitaciones, y el nivel de analisis técnico
requerido.

Costo total $10.000.000 - $25.000.000 CLP (Programa basico, incluyendo talleres comunitarios, materiales educativos y analisis preliminar de
estimado sistemas de reciclaje).

$25.000.000 - $50.000.000 CLP (Programa integral con capacitaciones extensas, implementacién de sistemas piloto y estudios
técnicos detallados).

Financiamiento

Fondo de Proteccién Ambiental (FPA)

Fondo para la Investigacion, Innovacion y Educacion en Recursos Hidricos (FIIE)
Inversiéon municipal

Alianzas con empresas sanitarias locales como SACYR

Posibles fuentes
de
financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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https://fondos.gob.cl/ficha/dga/fiie/

Somos todos

EBPO

Elemento

Descripciéon
de la medida

EBPO

Subelemento

Nombre medida
Objetivo

especifico de la
medida

Tipo

Eje tematico

Descripcion
breve

Justificacion
medida

Instituciones

Comuna de Colina

Ficha de medida N°7
Somos Todos

Contenido

Programa Integral de Regulacién, Manejo y Proteccion de Ecosistemas y Cuerpos de Agua en Colina

Proteger y conservar los ecosistemas y cuerpos de agua de Colina, garantizando su sostenibilidad y resiliencia frente al cambio
climatico mediante normativas especificas, manejo integrado y regulacion de actividades humanas.

Adaptaciéon y Mitigacion

Ecosistemas

Este programa establece un marco normativo y operativo para la proteccién integral de ecosistemas y cuerpos de agua en
Colina, como humedales, lagunas, esteros y bordes fluviales. Promueve la actualizacion de ordenanzas municipales para
resguardar areas de alto valor ecoldgico, otorgando mayores atribuciones a la gestion local para su conservacion. Asimismo,
busca integrar estos ecosistemas en la planificacidn territorial comunal, asegurando su preservacién frente a amenazas
derivadas del crecimiento urbano y el cambio climatico.

Entre sus componentes se incluye la implementacion de infraestructura de apoyo, como centros de acopio y gestién en areas
estratégicas, y un sistema de monitoreo ambiental permanente que permita evaluar la salud ecolégica de los ecosistemas. Se
fomenta una gobernanza ambiental con participacion equitativa de mujeres y hombres, integrando sus conocimientos y
promoviendo el liderazgo femenino en conservacion y gestion territorial.

En esa misma linea, se espera que la medida promueva la gestidn y oriente la tramitacion de humedales urbanos inventariados.

Los cuerpos de agua y ecosistemas de Colina cumplen funciones clave en la regulaciéon hidrica, conservacion de biodiversidad y
mitigacion de impactos climaticos. Su deterioro por presidn urbana, contaminacién y falta de regulacién compromete la
sostenibilidad territorial. Esta medida permite avanzar hacia una gestién integrada que combine normativa local, monitoreo
técnico y participacion ciudadana con enfoque de género, garantizando su resguardo a largo plazo.

Responsable Direccién de Medio Ambiente

Oficina de Sustentabilidad Local
Unidad Gestion Ambiental
Secretaria Comunal de Planificacion

Coadyuvante
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Acciones
propuestas

Acciones

Ampliar ordenanzas municipales de proteccion de areas de
valor natural:

Evaluar y actualizar normativas municipales para incorporar
figuras de proteccion de cuerpos de agua y ecosistemas,
asegurando la participacion equitativa de mujeres y hombres en
su disefio y validacion.

Indicador

Ficha Indicador 11: indice de calidad normativa para la
gestion sostenible de recursos y problematicas territoriales

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
implementacién de normativas para la conservaciéon
de ecosistemas estratégicos.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la inclusién
equitativa de mujeres y hombres en la creacién de
normativas de conservacion.

Integracion de ecosistemas y cuerpos de agua en la
planificacion territorial:

Incorporar los ecosistemas y cuerpos de agua en instrumentos
de ordenamiento territorial, priorizando su conservacion y
habilitando espacios de consulta con enfoque intercultural y de
género.

Ficha Indicador 11: indice de calidad normativa para la
gestion sostenible de recursos y problematicas territoriales

e  Objetivo del indicador: Evaluar el grado de
incorporacion de humedales en la planificacion
territorial comunal.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Fomentar la representacion
de mujeres en la toma de decisiones sobre
ordenamiento territorial y gestién de ecosistemas.

Creacion de centros de acopio y gestibn en areas
estratégicas:

Implementar infraestructura de apoyo para emergencias y
conservaciéon cerca de ecosistemas clave, integrando a mujeres
en su planificacion y operacion.

Ficha Indicador 20: NUmero de centros de gestion
ambiental comunitaria implementados en zonas estratégicas

e  Objetivo del indicador: Medir la expansion de la
infraestructura de apoyo a la conservacién de
ecosistemas y cuerpos de agua.

169




om EBPO

Monitoreo continuo de la salud ecolégica de los ecosistemas
y cuerpos de agua y planes de manejo:

Realizar estudios periddicos sobre la calidad del agua conforme
a la Norma Chilena NCh 1333/78 Mod. Of. 1987, que regula los
requisitos de calidad del agua segun su uso para riego,
recreacion, vida acuatica y abastecimiento humano, segun
corresponda al cuerpo de agua monitoreado. Paralelamente, se
evaluard la biodiversidad desde una dimensidon taxondmica y
funcional, considerando indicadores como la presencia y
abundancia de macroinvertebrados bentdnicos, aves acuaticas,
flora riberefa y especies indicadoras de contaminacién o salud
ecosistémica. Estos estudios se realizaran con participacion
comunitaria, promoviendo la inclusidn de mujeres en ciencia
ciudadana, fortaleciendo sus capacidades técnicas en monitoreo
ambiental y su liderazgo en redes locales de gestion ecoldgica.

Ficha Indicador 18: NUmero de informes técnicos elaborados
sobre impactos o resultados de actividades territoriales

e Objetivo del indicador: Evaluar el impacto del
monitoreo en la conservacion de ecosistemas de
humedales protegidos.

Comunidad de Colina, especialmente sectores cercanos a los ecosistemas y cuerpos de agua.

Beneficiarios : e 2 .
Grupos ambientales y comunitarios interesados en la conservacidon de ecosistemas.

Territorial Laguna Santa Elena y otras lagunas, , esteros y bordes de rios, con un enfoque en areas criticas de Colina.

Alcance ® Social: Fortalecimiento de la conciencia ambiental y del rol comunitario en la conservacion de

Impactos ecosistemas locales.

esperados . ; . . L . L

(Social ® Ambiental: Mejora en la calidad del agua, conectividad ecoldgica, restauraciéon de habitats y aumento
’

econémico, de la resiliencia climatica local.

ambiental) ® Econdmico: Posicionamiento de Colina como comuna modelo en conservacién urbana, con
oportunidades de ecoturismo y educacién ambiental.

Plazo de

. e Corto plazo (2025-2030)
implementacion

Género sensible: La medida incluye la participaciéon equitativa de mujeres en la planificacién, toma de decisiones y actividades
relacionadas con la conservacidon y manejo de ecosistemas y cuerpos de agua, promoviendo su inclusidn en roles de liderazgo
comunitario.

Transversalizacié
n de género

Relacion y Plan de Desarrollo Comunal (PLADECOQO)
sinergias con Ordenanza Municipal de Gestion Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
otros Plan Regulador Comunal
[tV I IR Sl Estrategia Ambiental Comunal
gestion Plan de Intervencioén Integral Especializado

Sinergias
de la medida

El costo total estimado dependera del alcance del programa, la extension de los ecosistemas y cuerpos de agua a intervenir, y el
nivel de las acciones de conservacidon y manejo a implementar.

Costo total

estimado $50.000.000 - $100.000.000 CLP (Programa basico, incluyendo estudios preliminares, elaboracion de ordenanza municipal y
acciones iniciales de conservacion).

Financiamiento
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Posibles fuentes
de
financiamiento

EBPO

y programa de educacién ambiental extenso).

$100.000.000 - $250.000.000 CLP (Programa integral con implementacion de plan de manejo, restauracion de adreas degradadas

Fondo de Proteccion Ambiental (FPA

Fondo para el Reciclaje

Inversiéon municipal

Alianzas con organizaciones ambientales y empresas locales

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Somos todos

C de Coli
EBPO Ficha de medida N°8 Colina

Elemento Subelemento Contenido

Y401 TN -G I[CEW Promover muros verdes en edificios municipales y sector terciario

Objetivo
especifico de la
medida

Reducir las islas de calor urbano, mejorar la calidad ambiental y fomentar la biodiversidad urbana mediante la instalacion de
muros verdes en infraestructuras publicas y del sector terciario.

Tipo Adaptacion y Mitigacion

Eje tematico Infraestructura critica

Esta medida busca implementar muros verdes en edificios municipales y del sector terciario para mitigar el impacto de las islas
de calor urbano, reducir el consumo energético asociado al enfriamiento, mejorar la calidad del aire e incorporar biodiversidad
mediante el uso de plantas nativas adaptadas al clima local. ampliar a especies de bajo requerimiento hidrico

Descripcion
breve

La comuna enfrenta desafios como el aumento de las temperaturas y la proliferacion de islas de calor urbano, que afectan la
calidad de vida de los habitantes y aumentan el consumo energético. Los muros verdes son una solucién sostenible que aporta
beneficios ambientales, sociales y econdmicos, ademas de embellecer los espacios publicos y privados.

Descripcion

de la medida Justificacion

medida

Responsable Secretaria Comunal de Planificacion

Direccion de Obras Municipales (DOM)
Direccién de Aseo y Ornato
Oficina de Sustentabilidad Local

Instituciones .
Departamento de Proyectos e Inversiones

Coadyuvante SECPLA
Sector privado (empresas del sector terciario)
ONG ambientalistas
Juntas de vecinos
Acciones Indicador
Acciones Identificacion y priorizacién de edificios para muros verdes: Ficha Indicador 21: NUmero de edificaciones priorizadas para
propuestas Realizar un diagndstico técnico para identificar edificios | la implementacion de soluciones basadas en infraestructura

municipales y del sector terciario prioritarios, asegurando la | verde
participacion equitativa de mujeres y hombres en la planificacion
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y toma de decisiones. Se implementaran estrategias para
promover la inclusién de mujeres en equipos técnicos encargados
del analisis y seleccidén de espacios para la instalaciéon de muros
verdes.

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
seleccion de infraestructura para la implementacion
de muros verdes en la comuna.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacidon, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la inclusién
equitativa de mujeres y hombres en la toma de
decisiones sobre infraestructura verde.

Disefio e instalacion de muros verdes:

Implementar el disefio técnico y la instalacion de muros verdes,
priorizando especies nativas y de bajo consumo hidrico. Se
garantizard que mujeres y hombres participen equitativamente
en los equipos de instalacién, promoviendo el acceso de mujeres a
empleos verdes en el sector de la construccién sostenible.

Ficha Indicador 22: Metros cuadrados de infraestructura
verde instalada en edificaciones

e Objetivo del indicador: Evaluar el progreso en la
implementacién de infraestructura verde en la
comuna.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Fomentar la inclusiéon de
mujeres en la construccidén sostenible y acceso
equitativo a empleos verdes.

Capacitacion para mantenimiento de los muros verdes:
Organizar talleres dirigidos a funcionarios municipales y
responsables del sector terciario para garantizar el cuidado
adecuado de los muros verdes, asegurando que la formacion sea
equitativa para hombres y mujeres. Se impulsara la participacion
de mujeres en roles de mantenimiento y cuidado de
infraestructura verde, promoviendo su acceso a oportunidades
laborales sostenibles.

Ficha Indicador 6: Numero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
formacién técnica para el mantenimiento de
infraestructura verde.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la participacién
equitativa de mujeres en la formacién técnica y su
acceso a empleos sostenibles.
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Somos todos

Ficha Indicador 23: NUumero de alianzas publico-privadas
formalizadas

Establecimiento de alianzas publico-privadas: e Objetivo del indicador: Medir el impacto de la
Promover acuerdos con empresas del sector terciario para colaboracion entre el sector publico y privado en la
cofinanciar y expandir la instalaciéon de muros verdes, asegurando expansion de infraestructura verde.

que las alianzas incluyan criterios de equidad de género en la

contratacion de personal para el disefio, instalacion y | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en

mantenimiento de estos espacios. Se fomentard la participacion | actividades técnicas de planificaciéon, implementacion,

de mujeres en programas de emprendimiento verde vinculados a | monitoreo y fiscalizacion territorial

la infraestructura ecolégica urbana.

e Objetivo del indicador: Asegurar que las alianzas

publico-privadas incluyan estrategias de inclusion
de género en el empleo verde.

Ficha Indicador 24: Mejoramiento de condiciones

microclimaticas en dreas tratadas con medidas de

adaptacion climatica

Monitoreo de beneficios ambientales:

Implementar un sistema de seguimiento para evaluar la
reduccion de temperaturas, ahorro energético y aumento de
biodiversidad en las areas intervenidas, asegurando que mujeres y
hombres participen de manera equitativa en las actividades de
monitoreo. Se promovera la capacitacion de mujeres en técnicas
de evaluacién ambiental y seguimiento de infraestructura verde,
impulsando su integracion en el ambito técnico y cientifico.

e Objetivo del indicador: Evaluar el impacto de la
infraestructura verde en la regulacién térmica
urbana.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacioén territorial

e Objetivo del indicador: Reducir la brecha de
género en el ambito técnico y cientifico vinculado a
la gestion ambiental.

N Habitantes de zonas urbanas cercanas a los edificios intervenidos.
Beneficiarios - ] . -
Funcionarios municipales y empresas del sector terciario.
Territorial Edificios municipales y del sector terciario ubicados en zonas urbanas de la comuna de Colina.
® Social: Mejora en la calidad de vida y bienestar urbano.
Impactos ® Ambiental: Contribuye a mitigar las islas de calor urbano, mejora la calidad del aire, promueve el ahorro de
esperados energia y fomenta la biodiversidad en entornos construidos mediante el uso de especies nativas y de bajo
(Social, requerimiento hidrico.
:‘r:r?l;"::\tlaclo' ® Econodémico: Genera oportunidades de empleo en el disefio, instalacién y mantenimiento de muros verdes,
! ) impulsa alianzas publico-privadas para cofinanciar estas soluciones, y reduce costos energéticos en
edificaciones mediante el aislamiento térmico natural.
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Plazo de
implementacion

Mediano plazo (2025 - 2035)

L cHEEEEFETS Género sensible: La medida fomenta la participacién equitativa de hombres y mujeres en los procesos de planificacion,
on de género instalacion y mantenimiento de los muros verdes, promoviendo la creaciéon de empleo verde inclusivo y sostenible.

Relaciéony Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
sinergias con Ordenanza Municipal de Gestién Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
otros Plan Regulador Comunal
(ST IR S Estrategia Ambiental Comunal
gestion Plan de Intervencidon Integral Especializado
El costo total estimado dependera del alcance del programa, el nimero y tamafo de los muros a intervenir, y el tipo de sistema
de muro verde utilizado.

Sinergias
de la medida

Costo total $10.000.000 - $30.000.000 CLP (Programa piloto, incluyendo instalacion de muros verdes en 1-2 edificios municipales y campana
estimado de promocion basica).

$30.000.000 - $100.000.000 CLP (Programa integral con instalacién en multiples edificios, sistema de mantenimiento, y campana
de promocion extensa para el sector terciario).

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)

CLHIEER IS Programa de Mejoramiento Urbano (PMU)

de Inversién municipal
HOELWEEIICLICI Alianzas publico-privadas con empresas locales

Financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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EBPO Ficha de medida N°o (oing

Somos todos

Elemento Subelemento Contenido

[\[eY 0 SN L I.EW Habilitar senderos multipropésito en zonas de interés turistico natural

Objetivo . . . S . . . . ..
es ecijfico dela Promover el ecoturismo sostenible mediante el diseflo e implementaciéon de senderos accesibles y multipropdsito en zonas de
P medida interés natural, integrando educacion ambiental, energia renovable y conservacion de biodiversidad.
Tipo Adaptacion
Eje tematico Ecosistemas

La medida busca crear y mejorar senderos en areas naturales y futuras zonas privadas y estatales, integrando accesibilidad
DI gl oY W IVl universal, sefalizacidon adecuada y actividades como senderismo y ciclismo. Se prioriza la reforestacion con especies endémicas,
la instalacion de energias renovables y la generacion de ingresos para su mantenimiento.

La comuna enfrenta desafios relacionados con el manejo sostenible de sus areas naturales y la promocién de un turismo
responsable. La habilitacion de senderos multipropdsito fortalecera el ecoturismo, generard empleo, incentivara la educacion
ambiental y protegera la biodiversidad, asegurando beneficios econdmicos y ambientales.

Descripcion Justificacion
de la medida medida

Responsable Direccién de Aseo y Ornato

Oficina de Ornato

Oficina de Sustentabilidad Local

Direcciéon de Medio Ambiente

Direccién de Obras Municipales (DOM)

Direccion de Asesoria Urbana y Espacios Publico

Instituciones Departamento de Proyectos e Inversiones
Coadyuvante SECPLA

Unidad de Turismo

Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

Direcciéon de Operaciones

Empresas privadas del sector turistico

ONGs ambientales

Comunidad local
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Acciones

propuestas

Identificacion y seleccion de areas prioritarias para la creacién
de senderos:

Realizar un diagnostico técnico para definir las zonas de interés
turistico y sus requerimientos especificos, asegurando la
participacion equitativa de mujeres y hombres en el proceso de
seleccion de areas prioritarias. Se impulsarad la integraciéon de
mujeres en los equipos técnicos encargados del levantamiento
de informacién y planificacién, promoviendo su rol en la toma de
decisiones sobre el desarrollo de infraestructura turistica y
ambiental.

Disefio e implementaciéon de senderos con accesibilidad
universal y sefalizacion:

Crear senderos con infraestructura adecuada para diferentes usos
y usuarios, incluyendo sefalizacion educativa, asegurando la
equidad de género en la participacion de los equipos de disefio y
construccidn. Se establecerdn mecanismos para la inclusién de
mujeres en la implementacion de infraestructura turistica,
promoviendo su acceso a empleo en el desarrollo de senderos y
sefalizacion ambiental.

Integracion de energias renovables en puntos estratégicos:
Instalar paneles solares en areas clave de los senderos para
iluminacién y servicios basicos, asegurando la inclusién de
mujeres en la instalacion y mantenimiento de sistemas de
energias renovables. Se promoveran capacitaciones especificas
para mujeres en el manejo de tecnologias sustentables,
facilitando su incorporacion en el sector energético y ambiental.

Acciones Indicador

Ficha Indicador 25: Extensién de senderos planificados para
desarrollo turistico o ambiental

e Objetivo del indicador: Determinar la cantidad de
kildmetros de senderos identificados y priorizados
en el proceso de seleccion.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacidén, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la participacién
equitativa de mujeres en la toma de decisiones
sobre infraestructura turistica y ambiental.

Ficha Indicador 27: NUmero de senderos implementados
con criterios de accesibilidad universal

e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
senderos adaptados con infraestructura adecuada
para distintos tipos de usuarios.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacién, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Promover la equidad de
género en el empleo generado por la
infraestructura turistica.

Ficha Indicador 30: NUmero de sistemas fotovoltaicos
instalados en infraestructura comunitaria o ambiental

e Objetivo del indicador: Cuantificar la cantidad de
sistemas de energia renovable implementados en
los senderos.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en

actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial
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e Objetivo del indicador: Reducir brechas de género
en el acceso a conocimientos técnicos sobre
energias renovables.

Ficha Indicador 5: Superficie restaurada con cobertura

vegetal
Reforestacion en areas criticas relacionadas con los senderos: e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
Implementar programas de reforestacion con especies superficie restaurada con especies nativas en las
endémicas para fortalecer la biodiversidad en zonas impactadas, areas afectadas.

asegurando la participacion equitativa de mujeres y hombres en

las actividades de restauracién ambiental. Se estableceran | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en

estrategias para incluir a mujeres en el liderazgo de iniciativas de | actividades técnicas de planificaciéon, implementacion,

conservacion y en la gestion sostenible de los ecosistemas | monitoreo y fiscalizacion territorial

forestales.

e Objetivo del indicador: Fomentar el liderazgo
femenino en programas de restauracion ecolégica y
conservacion.

Establecimiento de un modelo de gestién publico-privado:
Promover acuerdos con actores privados para la administraciény | Ficha Indicador 23: NUmero de alianzas publico-privadas
mantencién de los senderos, asegurando ingresos y | formalizadas

sostenibilidad, incluyendo clausulas de equidad de género en los
convenios de gestiéon. Se fomentara la contratacion de mujeres en e Objetivo del indicador: Garantizar la sostenibilidad
la administracién y mantenimiento de la infraestructura turistica de la infraestructura turistica mediante la
y ambiental, promoviendo su acceso a empleo formal en el cooperacion entre los sectores publico y privado
sector.

Habitantes de la comuna
Visitantes y turistas

Beneficiarios _—
Empresas locales del sector turistico

Territorial Zonas de interés natural en la comuna, incluyendo parques y futuras areas privadas y estatales.

Alcance

® Social: Mejora en el acceso a espacios naturales y generaciéon de empleo local.

Impactos . . L - . . .. .
esperados ® Ambiental: Contribuye a la conservacidon de la biodiversidad mediante reforestacion con especies
(Social nativas, uso de energias renovables y educacion ambiental.

i
econémico, ® Econdmico: Impulsa el ecoturismo local, genera empleos vinculados a la construccién, mantenimiento
ambiental) y gestién de senderos, y promueve alianzas publico-privadas que aseguran ingresos sostenibles para la

comuna.

Plazo de

- a2 Corto plazo (2025-2030)
implementacion
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Transversalizacié

n de género

Relacién y
sinergias con
otros
instrumentos de
gestion

Sinergias
de la medida

Costo total
estimado

Financiamiento

Posibles fuentes
de
financiamiento

EBPO

Género sensible: Promueve la participacion equitativa de hombres y mujeres en las actividades de disefio, implementacién y
mantenimiento de los senderos, con énfasis en la creacidon de empleo inclusivo en el sector turistico y ambiental.

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
Plan Regulador Comunal

El costo total estimado dependerad de la extension de los senderos, la complejidad del terreno y las obras complementarias
necesarias

$30.000.000 - $60.000.000 CLP (Senderos basicos: limpieza del terreno, sefialética y accesos).

$60.000.000 - $100.000.000 CLP (Senderos intermedios: infraestructura adicional como miradores, dreas de descanso y puentes).

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Eondo de Proteccién Ambiental (FPA)

Subdere v Turismo — Fondos Concursables ZOIT

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Somos todos

C de Coli
EBPO Ficha de medida NT0 Coling
Somostodos

Elemento Subelemento Contenido

[\ [o15, 11N (- I[.EW Control y prevenciéon de incendios forestales con métodos tradicionales en areas rurales

Objetivo
especifico de la
medida

Reducir el riesgo de incendios forestales en sectores urbano-rurales mediante practicas tradicionales, comunitarias y sostenibles
que incluyan el manejo de vegetacién y la implementacién de cortafuegos estratégicos.

Tipo Adaptacion

Eje tematico Gestion de riesgo de desastres

La medida fomenta la prevencion de incendios mediante el uso de ganado para disminuir material combustible, la construcciéon
Descripcion de cortafuegos estratégicosy la capacitacién comunitaria. Ademas, se desarrollard un Manual de Buenas Practicas que incorpore

breve lineamientos técnicos y experiencias locales adaptadas a las caracteristicas de la comuna, promoviendo la colaboracion
publico-comunitaria y el uso sostenible de recursos.

Descripcion La comuna enfrenta riesgos significativos de incendios forestales debido al aumento de temperaturas y la acumulacién de
de la medida Justificacion material vegetal combustible en zonas vulnerables. Esta medida integra estrategias de prevencién, control y manejo sostenible,

medida fortaleciendo las capacidades locales para reducir el riesgo de incendios y garantizar la proteccion de los ecosistemas y
comunidades.

Responsable Direccion de Gestidn del Riesgo de Desastres

Oficina Agricola y Asuntos Hidricos

Direccién de Medio Ambiente

Direccion de Seguridad Publica

Direcciéon de Operaciones

Direccién de Aseo y Ornato

Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)
Organizaciones comunitarias

Cuerpo de Bomberos

Empresas privadas

CONAF (Oficina Distrito Chacabuco

Instituciones
Coadyuvante

Acciones

Acciones Indicador
propuestas
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Identificacion de areas criticas y disefio de cortafuegos:
Realizar un analisis técnico de zonas vulnerables para disefar e
implementar  cortafuegos  estratégicos, garantizando Ia
participacion equitativa de mujeres y hombres en el proceso de
planificacién y ejecucion. Se fomentara la inclusidon de mujeres en
roles técnicos y de liderazgo en la identificacion de areas criticas y
en la implementacion de estrategias de reduccién de riesgos.

Capacitacion comunitaria en prevencion y manejo de
incendios:

Organizar talleres para la formacién de vecinos en estrategias
preventivas y respuesta inicial, asegurando la participacion
equitativa de hombres y mujeres. Se desarrollaran moddulos
especificos sobre el rol de las mujeres en la gestion del riesgo,
fomentando su integracidon en brigadas comunitarias, toma de
decisiones y liderazgo en la prevenciéon de incendios.

Elaboracion del Manual de Buenas Practicas:

Desarrollar un documento que proporcione lineamientos
técnicos y experiencias adaptadas a la comuna, incorporando una
perspectiva de género en la gestion de incendios. Se incluirdn
casos de éxito sobre la participacion de mujeres en la prevencidon
y combate de incendios, ademas de estrategias para promover la
equidad en la asignaciéon de responsabilidades comunitarias.

Promocion del uso de ganado para el manejo de vegetacion:
Incentivar practicas sostenibles mediante el uso de animales para
reducir material combustible en areas especificas, asegurando la
participaciéon de mujeres en la toma de decisiones y manejo del
ganado. Se promoveran estrategias de capacitacién 'y
financiamiento para mujeres en actividades vinculadas a la
ganaderia y manejo de ecosistemas para la prevencién de
incendios.

EBPO

Ficha Indicador 31: Kildbmetros de cortafuegos
implementados en zonas vulnerables

e Objetivo del indicador: Medir la extension de
cortafuegos implementados en areas criticas para la
reduccioén de incendios.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la participacion
equitativa de mujeres en la toma de decisiones
sobre la identificacién y diseno de cortafuegos.

Ficha Indicador 32: Porcentaje de personas capacitadas
efectivamente en tematicas de desarrollo comunitario

e Objetivo del indicador: Cuantificar la cantidad de
personas formadas en estrategias de prevencién y
respuesta ante incendios.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la integracion
equitativa de mujeres en la formacion y liderazgo de
brigadas comunitarias.

Ficha Indicador 33: NUmero de ejemplares de material
técnico o educativo

e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
documentos entregados para fortalecer la gestion
comunitaria en prevenciéon de incendios

Ficha Indicador 34: Hectdreas intervenidas mediante
practicas de manejo sustentable del territorio

e Objetivo del indicador: Medir la extension de areas
intervenidas con practicas de manejo sostenible de
la vegetacion a través del uso de ganado.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en

actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial
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e Objetivo del indicador: Promover la equidad en el
acceso a capacitacion y financiamiento para
mujeres en el manejo sostenible del ganado.

Ficha Indicador 35: NUmero de equipos o maquinarias
adquiridas para implementacién de medidas técnicas o
comunitarias

Subvenciones para maquinaria destinada al mantenimiento y e Objetivo del indicador: Cuantificar la cantidad de
limpieza: maguinarias entregadas para la gestion de riesgos
Implementar un programa de apoyo financiero para la en zonas vulnerables.

adquisicion de equipos utilizados en la gestion del riesgo,

asegurando el acceso equitativo de mujeres y hombres a los | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en

fondos. Se generaran estrategias para incentivar la postulacién de | actividades técnicas de planificacién, implementacion,

mujeres a estos beneficios, fomentando su participacion en la | monitoreo y fiscalizacién territorial

adquisicidon y uso de maquinaria para la prevencion de incendios.

e Objetivo del indicador: Garantizar la participacién
equitativa de mujeres en el acceso a financiamiento
para adquisicion de equipos de prevencion de

incendios.
o fet] Comunidades rurales y urbano-rurales de la comuna.
Beneficiarios - . . ;
Agricultores y propietarios de terrenos en zonas de riesgo.
Territorial Zonas urbano-rurales y areas criticas identificadas como vulnerables dentro de la comuna.
Alcance ® Social: Fortalece la organizacién comunitaria y promueve la participacién activa y equitativa de mujeresy
hombres en la prevencion de incendios, fornentando el liderazgo local, el rescate de saberes tradicionales
Impactos y la resiliencia territorial frente a emergencias.
esperados ® Ambiental: Reduce el riesgo de incendios forestales mediante el manejo sostenible de la vegetacion,
(Social, preserva ecosistemas vulnerables, y promueve practicas agroecolégicas como el uso controlado del
economico, ganado para el control del combustible vegetal.
ambiental) ® Econdémico: Disminuye pérdidas materiales y costos asociados a incendios, fornenta empleos locales en
labores preventivas, promueve el uso productivo del ganado y facilita el acceso a subvenciones para
maquinaria, contribuyendo a la economia rural.

Plazo de

q N Corto plazo (2025-2030)
implementacion

HCLWEEEEFETSI Género sensible: La medida fomentard la participaciéon equitativa de hombres y mujeres en las capacitaciones y tareas
on de género comunitarias, promoviendo roles igualitarios en la gestion de riesgos.
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Somosfodos
Plan Comunal de Emergencia (PCE)
Relaciény Plan Comunal para la Reduccion del Riesgo de Desastres (PCRRD)
Sinergias sinergias con Plan de Desarrollo Comunal (PLADECQO) 2020-2030

otros Estrategia Ambiental Comunal
(IS R[Sl Plan Regulador Comunal (PRC)
gestion Convenio de prevencién de incendios forestales (Colina, Lampa y Tiltil)
Plan de proteccion comunal de CONAF
El costo total estimado dependera del alcance del programa, el &rea a cubrir y el tipo de métodos tradicionales a implementar.

de la medida

$10.000.000 - $150.000.000 CLP (Programa basico, incluyendo capacitacién comunitaria, implementacién de cortafuegos y
equipamiento basico).

Costo total

estimado

$150.000.000 - $500.000.000 CLP (Programa integral con implementacion de técnicas de silvicultura preventiva y sistema de
vigilancia comunitaria).
Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)
LRI Programa de Mejoramiento Urbano (PMU)
de Inversiéon municipal
HLGELWTCET LI Alianzas con organizaciones locales y empresas forestales

Financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Somos todos

C de Coli
EBPO Comuna de colina i

Elemento Subelemento Contenido

[\[e133 ] TN I.EW Crear un plan de manejo del suelo en areas de vegetacién nativa para preservacién ecolégica.

Objetivo
especifico de la
medida

Promover la conservacion de ecosistemas clave mediante la gestidn sostenible del suelo, asegurando la preservacion de la
biodiversidad y limitando impactos negativos del desarrollo urbano.

Tipo Mitigacién y Adaptacion

Eje tematico Ecosistemas

Esta medida propone desarrollar un plan estratégico que gestione de manera sostenible el suelo en areas de vegetacion nativa,
como bosques y otras zonas criticas, promoviendo la conservacion de biodiversidad y limitando actividades que degraden el

Descripcion

SISS medio ambiente.
Descripcion La intensificacion de las actividades productivas, especialmente agricolas, ha generado procesos de degradacion del suelo que
de la medida Justificacion comprometen la sostenibilidad de los sistemas agroecosistémicos y su capacidad de adaptacion frente al cambio climatico. Esta

medida medida busca promover la gestion sostenible de los suelos en predios agricolas, incorporando practicas de conservacidon que
mantengan su fertilidad, eviten la erosiéon y fortalezcan la resiliencia ambiental y productiva del territorio a largo plazo.

Responsable Direccion de Medio Ambiente

Oficina de Sustentabilidad Local

Instituciones Unidad de Gestion Ambiental

Coadyuvante Oficina Agricola y Asuntos Hidricos

Direccién de Obras Municipales (DOM)
Direccién de Asesoria Urbana y Espacio Publico

Acciones Indicador

Ficha Indicador 36: NUmero de hectédreas diagnosticadas

Identificacién de areas prioritarias para manejo del suelo: S . .
como prioritarias para conservaciéon y manejo sustentable

Acciones Realizar un estudio técnico para identificar zonas criticas de
propuestas conservacién, asegurando la participacion equitativa de mujeres
y hombres en los equipos técnicos encargados del
levantamiento de informacién y analisis de suelo. Se promovera

e Objetivo del indicador: Cuantificar las zonas criticas
de conservaciéon de suelos identificadas en el
estudio técnico.
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Alcance

Plazo de
implementacion

la inclusion de mujeres en roles de liderazgo en la planificacion
de estrategias de conservacién y restauracion de suelos.

Disefio participativo del Plan Comunal de Manejo y
Conservacion de Suelos Agricolas:

Disefiar un plan de manejo del suelo que incorpore estrategias
de conservacién, wuso eficiente del suelo, practicas
agroecoldgicas, y lineamientos de zonificacién compatibles con
la planificacion territorial existente. El proceso serd participativo e
inclusivo, asegurando la participacion equitativa de mujeres y
hombres a través de mesas de trabajo donde se promueva la
incorporacién del conocimiento local y la toma de decisiones
compartida sobre practicas sostenibles y la protecciéon de suelos
agricolas estratégicos.

Ficha Indicador 37: NUmero de planes comunales de
manejo y conservacion de suelos agricolas formulados e
implementados

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
planificaciéon e implementacién de estrategias
territoriales orientadas a la gestidon sostenible de
suelos en predios agricolas, incorporando criterios
de conservacion, uso eficiente y participacion
equitativa en la toma de decisiones.

Promocién de practicas sostenibles en comunidades locales:
Capacitar a comunidades rurales en manejo del suelo,
reforestaciéon y buenas practicas agricolas, asegurando la
participacion equitativa de mujeres y hombres en los programas
de formacién. Se fomentara la integracion de mujeres en
actividades de restauracidn ambiental y agroecologia,
priorizando su acceso a oportunidades de empleo verde en la
gestion sostenible del suelo.

Ficha Indicador 32: Porcentaje de personas capacitadas
efectivamente en tematicas de desarrollo comunitario

e Objetivo del indicador: Medir el impacto de la
capacitacion en la adopcién de buenas practicas
agricolas y de conservacion.

Monitoreo y seguimiento de areas intervenidas:

Implementar sistemas de monitoreo para evaluar la efectividad
del manejo del suelo en areas de conservacion, asegurando que
mujeres y hombres participen en los equipos de seguimiento. Se
promovera la capacitacibn en monitoreo ambiental con
perspectiva de género, incentivando la inclusién de mujeres en la
recopilacion y analisis de datos sobre conservacion de suelos.

Ficha Indicador 37: NUmero de planes técnicos territoriales
formulados e implementados

e Objetivo del indicador: Cuantificar el area
intervenida en la que se realiza seguimiento de las
acciones de conservacion.

Comunidades rurales y urbanas.

Beneficiari t
eneficiarios Sector agricola y forestal.

Territorial

Areas de vegetacién nativa y zonas criticas de conservacién en la comuna de Colina.

Impact:s ® Social: Mayor conciencia y participacién en la conservacion del medio ambiente.

esperados . L . . _ .

(Sc’:cial ® Ambiental: Conserva la biodiversidad y recupera suelos degradados mediante practicas sostenibles.
’

econémico, ® Econdémico: Mejora la productividad
ambiental) agroecologia.

agricola y genera oportunidades en empleos verdes y

Largo plazo (2025 - 2040)
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L cLURECEPEISM Género sensible: Incorporacion de una perspectiva inclusiva, fomentando la participacion de mujeres y hombres en actividades
on de género de capacitacion y monitoreo del plan, priorizando la generacion de empleo verde.

Relacién y Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
sinergias con Plan Regulador Comunal
otros Estrategia Ambiental Comunal
ST LIRS Plan de Intervenciéon Integral Especializado
gestion Ordenanza Municipal de Gestion Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)

El costo total estimado dependera del area de intervencion, las técnicas de preservacion y la complejidad de las medidas de
manejo:

Sinergias
de la medida

Costo total $10.000.000 - $30.000.000 CLP (Plan basico: diagndéstico de suelos, control de erosion y reforestacion con especies nativas en
estimado areas criticas).

Financiamiento

$30.000.000 - $80.000.000 CLP (Plan integral: restauracion ecolégica completa, sistemas de monitoreo y participacion
comunitaria activa).

LI JIR VN Y M Fondo de Conservacidén v Manejo Sustentable del Bosgue Nativo (CONAF)
de Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Somos todos

C de Coli
EBPO Comuna de celin i

Elemento Subelemento Contenido

N LY30] SN ICEW Promover el uso de energias renovables en APRs para reducir costos de bombeo y emisiones de CO2eq

Objetivo
especifico de la
medida

Disminuir los costos operativos y las emisiones de carbono de los sistemas de agua potable rural mediante la integraciéon de
tecnologias de energia renovable.

Tipo Mitigacion

Eje tematico Agua

La medida propone la implementacién de sistemas de energia renovable, como paneles solares, en los sistemas de Agua Potable
Rural (APRs), con el objetivo de reducir costos operativos y contribuir a la sostenibilidad econémica y ambiental de las
comunidades rurales.

Descripcion
breve

Descripcion
de la medida Justificacion
medida

Los APRs enfrentan altos costos de operacion debido al consumo energético para el bombeo de agua. La transicion hacia
energias renovables no solo reduce los costos, sino que también contribuye a la mitigaciéon del cambio climatico y fortalece la
resiliencia econdmica de las comunidades rurales al depender de fuentes de energia sostenibles.

Responsable Direcciéon de Medio Ambiente

Oficina Agricola y Asuntos Hidricos

Instituciones e S
Oficina de Sustentabilidad Local

sl Departamento de Proyectos e Inversiones
SECPLA
Acciones Indicador
Identificacién de APRs prioritarios para la implementacién: Ficha Indicador 38: NUmero de hectdreas sometidas a
) Realizar un diagndstico técnico para identificar los sistemas de | monitoreo ambiental periddico
Acciones APR con mayor hecesidad de energias renovables, asegurando la

propuestas participacion equitativa de hombres y mujeres en los procesos de e Objetivo del indicador: Cuantificar los sistemas de
consulta y priorizacion. Se fomentara la integracion de mujeres en APR evaluados y priorizados para la
equipos técnicos encargados del analisis y toma de decisiones implementaciéon de energias renovables.

sobre |a transicion energética en los APR.
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Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la participacion
equitativa de mujeres en los procesos de consulta y
planificacién para la implementacién de energias
renovables en APR.

Disefo e instalacién de sistemas de energia renovable:

Llevar a cabo la planificacidon técnica y la instalacion de paneles
solares en APR seleccionados, asegurando la participacion
equitativa de mujeres y hombres en los equipos de instalacion y
mantenimiento. Se estableceran incentivos para la inclusidon de
mujeres en la capacitacion y contratacion en el sector de energias
renovables, promoviendo su acceso a empleo en este dmbito.

Ficha Indicador 30: NuUmero de sistemas fotovoltaicos
instalados en infraestructura comunitaria o ambiental

e Objetivo del indicador: Medir la implementacion
efectiva de sistemas de energias renovables en APR
priorizados.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Promover la equidad de
género en la capacitacion y empleo en el sector de
energias limpias.

Capacitacion a operadores de APR sobre mantenimiento de
sistemas renovables:

Organizar talleres para asegurar el correcto mantenimiento y
funcionamiento de los sistemas instalados, garantizando la
participaciéon equitativa de hombres y mujeres. Se disefaran
estrategias especificas para fortalecer la inclusidn de mujeres en
la gestion y mantenimiento de infraestructura energética,
fomentando su liderazgo en la administracién de APR.

Ficha Indicador 32: Porcentaje de personas capacitadas
efectivamente en tematicas de desarrollo comunitario

e Objetivo del indicador: Evaluar el impacto de la
formacioén técnica en el mantenimiento de sistemas
renovables.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacién,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la participacion
equitativa de mujeres y hombres en la
administracién 'y mantenimiento de sistemas
renovables en APR.

Fomento de alianzas publico-privadas:

Promover acuerdos con empresas del sector energético para
financiar y expandir la implementaciéon de energias renovables,
incluyendo cldusulas de equidad de género en la contratacion de
personal y en la distribucion de beneficios. Se incentivara la
creacion de programas de mentoria y apoyo para mujeres
interesadas en especializarse en el sector de energias limpias.

Ficha Indicador 23: NUmero de proyectos de energia
renovable financiados mediante alianzas publico-privadas

e Objetivo del indicador: Medir el impacto del
financiamiento colaborativo en la expansion de
energias renovables en APR.

188




. EBPO

Somos lodos
Beneficiarios Habitantes y operadores de sistemas de Agua Potable Rural (APRs)
Territorial Comunidades rurales abastecidas por APRs.
Operadores de sistemas de APRs.
Alcance ® Social: Mejora la calidad de vida en comunidades rurales al garantizar un servicio de agua mas sostenible
y estable, promoviendo ademas la participacion equitativa de mujeres y hombres en la gestion energética
Impactos local, capacitacién técnica y toma de decisiones comunitarias.
esperados ® Ambiental: Reduccidn de las emisiones de CO,eq asociadas al bombeo de agua mediante la sustitucion
(Social, de fuentes energéticas convencionales por energias limpias, y contribuye a la mitigacién del cambio
economico, climatico y a la sostenibilidad hidrica y energética del territorio..
ambiental) ® Econdémico: Reduce los costos operativos de los APRs. También fomenta el empleo local a través de la
instalacion y mantenimiento de tecnologias limpias, impulsando oportunidades laborales especialmente
para mujeres en el sector energético.
Plazo de .
A > Mediano plazo (2025-2035)
implementacion
M Género sensible: Promueve la participacion equitativa en las capacitacionesy en la implementacidn de los sistemas de energias
Transversalizaci - . ; .
P P renovables, incentivando el desarrollo de competencias en hombres y mujeres.
o6n de género
Relaciény Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
. . sinergias con Estrategia Ambiental Comunal
Sinergias

otros Plan de Intervencidn Integral Especializado
(ST IR [SM Ordenanza Municipal de Gestidon Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
gestion Estrategia Energética Local e Hidrica

de la medida

El costo total estimado dependera del nimero de sistemas APR a intervenir y la capacidad de los sistemas fotovoltaicos a instalar:

$30.000.000 - $80.000.000 CLP (Proyecto piloto para 1-3 APRs, incluyendo estudios técnicos, instalacion de sistemas fotovoltaicos

Costo total - N
basicos y capacitacion).

estimado

$80.000.000 - $200.000.000 CLP (Programa integral para multiples APRs, con sistemas fotovoltaicos de mayor capacidad y
monitoreo).
. .

Programa de Mejoramiento de Barrios (PMB) de la SUBDERE
. Fondo de Proteccidén Ambiental (FPA)
Posibles fuentes Programa de Energizacién Rural v Social (PERYS)

. de Inversion municipal
LUELTECINIENEI A(ianzas publico-privadas con empresas de energia solar

Financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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C de Coli
EBPO Comuna de Colina Coling

Elemento Subelemento Contenido

[T 0 N . EW Estrategia de Manejo y Proteccién del Arbolado Urbano

Objetivo
especifico de la
medida

Fortalecer la sostenibilidad del arbolado urbano mediante practicas de manejo planificado, asegurando su contribuciéon
ecosistémica y minimizando riesgos asociados al cambio climatico

Tipo Adaptacion y mitigacion (co-beneficio)

Eje tematico Infraestructura critica y Ecosistemas

La medida busca implementar estrategias integrales para garantizar el manejo adecuado y sostenible del arbolado urbano en
Descripcion Colina. Esto incluye capacitacion en técnicas de poda, mantenimiento adecuado, y evaluacidn de interacciones con

breve infraestructura critica. Ademas, se promovera la planificacion integral del arbolado como una herramienta para incrementar la
resiliencia climatica y mejorar la calidad de vida urbana

Colina enfrenta desafios relacionados con la urbanizacién acelerada y el cambio climatico, lo que demanda un manejo mas
eficiente y sostenible del arbolado urbano. Esta medida responde a la necesidad de mitigar los efectos de las altas temperaturasy
mejorar la calidad del aire y la captacién de agua, contribuyendo a la adaptacion y mitigacion climatica a nivel comunal

Justificacion
medida

Descripcion
de la medida

Responsable | Direccién de Aseoy Ornato

Instituciones - = —
Direccion de Obras Municipales (DOM)

Direccién de Asesoria Urbana y Espacio Publico

Coadyuvante

Acciones Indicador

Elaboracién de Ordenanza Local de Proteccién y Manejo del | Ficha Indicador 40: Nimero de proyectos que cumplen con
Arbolado Urbano: ordenanzas ambientales locales en su planificaciéon o
Desarrollar una Ordenanza Local que obligue a incorporar planes | €jecucion

de manejo del arbolado en nuevos proyectos urbanos, prohiba

Acciones talas sin autorizacién, exija compensacion con especies nativas y e Objetivo del indicador: Medir el nivel de
propuestas promueva criterios de biodiversidad y adaptacion climatica en el cumplimiento y aplicacién de la ordenanza en
disefio urbano. nuevos desarrollos urbanos.
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Capacitacion del personal municipal en practicas de poda y
mantenimiento adecuado:

Realizar talleres practicos para capacitar al personal en técnicas
gue maximicen la vida util del arbolado y reduzcan riesgos
asociados a podas inadecuadas, asegurando la participacion
equitativa de mujeres y hombres en la formacién técnica. Se
estableceran cuotas para la inclusiéon de mujeres en los equipos
de mantenimiento urbano y se promovera su acceso a
certificaciones laborales en poda y arboricultura.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Evaluar el progreso en la
capacitacion del personal municipal en practicas
adecuadas de poda y conservacion del arbolado.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la equidad de
género en la formaciéon técnicay el acceso de
mujeres a empleos en arboricultura y
mantenimiento urbano.

Evaluacion de especies arbéreas y reforestacion estratégica:
Identificar especies adecuadas al clima y al entorno urbano de
Colina, priorizando su resistencia y funcionalidad ecosistémica,
asegurando que mujeres participen activamente en el proceso de
evaluaciéon y reforestacién. Se implementardn programas de
capacitacion especificos para mujeres en la seleccion de especies
nativas y técnicas de reforestacion, promoviendo su integracion
en brigadas comunitarias de restauracion ecoldgica.

Ficha Indicador 41: NUmero de arboles plantados en el
territorio comunal

e Objetivo del indicador: Medir el impacto de las
actividades de reforestacion en la recuperacién de
areas urbanas.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacién, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la inclusién
equitativa de mujeres en la toma de decisiones
sobre el arbolado urbanoy la restauracion
ecoldégica.

Creacién de un registro georeferenciado del arbolado urbano:
Implementar una base de datos con la ubicacidén y caracteristicas
de los arboles urbanos, promoviendo la inclusiéon de mujeres en la
recopilacion y analisis de datos. Se impulsard la formacién en
sistemnas de informacion geografica (SIG) para mujeres
interesadas en gestion ambiental, garantizando su acceso a
tecnologias digitales aplicadas al monitoreo del arbolado urbano.

Ficha Indicador 42: NUmero de elementos territoriales
registrados en bases de datos georreferenciadas comunales

e Objetivo del indicador: Evaluar el avance en la
digitalizaciéon y monitoreo del arbolado urbano en
Colina.
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Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Reducir la brecha de
género en el acceso a herramientas tecnoldgicas
aplicadas a la gestion ambiental.

Ficha Indicador 6: Nimero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

Campafas de sensibilizacién comunitaria sobre la importancia e Objetivo del indicador: Medir el alcance de las
del arbolado urbano: campafas de sensibilizacion sobre el valor
Organizar charlas y actividades educativas para la comunidad, ecolégico del arbolado en la comunidad.
asegurando la inclusién de mujeres en los equipos de divulgacion
y promoviendo su rol como lideresas ambientales. Se destacaran | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
experiencias de mujeres en la conservacion del arbolado y se | actividades técnicas de planificacién, implementacion,
fomentara su participacion en la toma de decisiones sobre | monitoreo y fiscalizacién territorial

planificacién urbana verde.

e Objetivo del indicador: Fomentar el liderazgo de
mujeres en la divulgacion ambiental y la toma de
decisiones sobre infraestructura verde.

Beneficiarios | Habitantes de Colina, especialmente en sectores urbanos con altas temperaturas y baja cobertura arbdrea.

Territorial Zonas urbanasy periurbanas de la comuna.

® Social: Mejora la calidad de vida en entornos urbanos a través de espacios mas verdes y seguros. Ademas,
promueve la participacidn comunitaria y el liderazgo de mujeres en la conservacién del arbolado,

| 5 fomentando la educacién ambiental y la equidad de género en la gestiéon urbana.

er:::rca:zs ® Amb?ental: Contribuye a la mitigacién del cambio climét_ico mediante la capturg de CO.Z., mejora la calidad

(Social, del aire, regulg la tempgratura urpana y fortalece Ig .b|od|vers.|d§d local. El manejo pl.anlﬁc.ado del arbolado

econémico, también previene conflictos con infraestructura critica y optimiza los servicios ecosistémicos en entornos

ambiental) urbanos.

Alcance

® Econdémico: Reduce los costos asociados al manejo reactivo del arbolado (como dafios a infraestructura o
podas mal ejecutadas) mediante una planificacion eficiente. Asimismo, genera empleo local en dreas como
arboricultura, SIG y mantenimiento urbano.
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Corto plazo (2025-2030)

Género responsiva: La medida considera la participacidén equitativa en capacitacionesy actividades relacionadas, cor

1
involucrar a mujeres en roles técnicos para reducir brechas de género m

Estrategia Ambiental Comunal

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030

Plan Regulador Comunal

Ordenanza Municipal de Gestién Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
Plan de Intervencidn Integral Especializado

Somos todos

El costo total estimado dependera del alcance del diagndstico, las tecnologias empleadas y las acciones de mantencion:
$10.000.000 - $30.000.000 CLP (Plan basico: inventario del arbolado, diagnéstico inicial y podas prioritarias en zonas criticas).

$30.000.000 - $80.000.000 CLP (Plan integral: dasometria avanzada con drones, reemplazo de especies inadecuadas, sistema de

monitoreo y capacitacién municipal).
E : = -
Program Arborizacion NAF

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Ley N°19.865 de Financiamiento Urbano Compartido

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Nombre medida

Objetivo
especifico de la
medida

Tipo

Eje tematico

Descripcion
breve

Justificacion
medida

Descripcion
de la medida

Instituciones

Acciones
propuestas

Comuna de Colina
Ficha de medida N°14

Contenido

Fortalecer medidas de educacién ambiental en colegios para fomentar conciencia ecolégica

Fomentar la conciencia ambiental y fortalecer la educacion en sostenibilidad en la comunidad escolar, promoviendo practicas
ecoldgicas y el cuidado del entorno natural

Adaptacion y mitigacién (co-beneficio)

Cultura e Identidad, Gestion de Residuos

La medida fomenta la educacidn ambiental practica en colegios mediante la creacién de huertos urbanos, talleres de riego
tecnificado y gestion de residuos, vinculando a estudiantes con espacios naturales como la cuenca del rio Colina. Estas
actividades serdn integradas en el programa escolar oficial y complementadas con salidas a terreno, promoviendo la proteccién
del entorno y fortaleciendo la comunidad escolar

El cambio climatico y la urbanizacion de la comuna demandan una mayor conciencia y participacion comunitaria en la
proteccién ambiental. Esta medida busca formar ciudadanos conscientes y preparados para mitigar y adaptarse a los efectos del
cambio climatico, integrando a estudiantes, docentes y familias en practicas sostenibles

Responsable | Direccion de Medio Ambiente

Oficina de Sustentabilidad Local
Unidad de Gestion Ambiental

Corporacién Municipal de Desarrollo Social de Colina
Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO

Coadyuvante

Acciones Indicador

Creacion y gestion de huertos urbanos en colegios:
Implementar huertos en escuelas como herramienta educativa
para ensefar sostenibilidad y gestion eficiente de recursos
naturales, asegurando la participaciéon equitativa de nifas y
nifos en todas las actividades del huerto. Se fomentara la toma
de decisiones compartida en la planificacion, siembray cuidado
de los huertos, promoviendo el liderazgo de nifias en la gestién
agroecoldgica y el acceso equitativo a experiencias practicas en
sostenibilidad.

Ficha
comunitarios
institucionales

Indicador 43: Numero de huertos educativos o
implementados en espacios publicos o

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
instalacion de huertos urbanos como herramienta
educativa en sostenibilidad.
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Ficha Indicador 44: Porcentaje de niflas y niflos que
participan equitativamente en actividades de sostenibilidad
en entornos educativos

e Objetivo del indicador: Garantizar la participacién
equitativa de niflas y nifos en actividades de
sostenibilidad y agroecologia, fomentando el
liderazgo de niflas en la gestién de recursos
naturales.

Realizacion de talleres de riego tecnificado y gestion de
residuos organicos:

Organizar talleres practicos sobre tecnologias de riego y manejo
sostenible de residuos, asegurando que nifiasy nifos participen
de manera equitativa en el aprendizaje y aplicacion de estas
técnicas. Se incorporara un enfoque que visibilice los aportes de
mujeres en la gestidon de recursos hidricos y la economia circular,
fomentando referentes positivos en el sector ambiental.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Evaluar el alcancey la
cantidad de capacitaciones implementadas en
colegios.

Ficha Indicador 44: Porcentaje de niflas y niflos que
participan equitativamente en actividades de sostenibilidad
en entornos educativos

e  Objetivo del indicador: Asegurar la participacion
equitativa en la educacidon ambiental, visibilizando
los aportes de mujeres en la gestion de recursos
hidricos y economia circular.

Desarrollo de salidas a terreno a espacios naturales de la
comuna: Promover la conexién de los estudiantes con la
naturaleza a través de visitas educativas a la cuenca del rio Colina
y otros entornos locales, asegurando la participaciéon equitativa
de nifas y nifos. Se generaran dindmicas de aprendizaje que
refuercen la corresponsabilidad en la conservacién del medio
ambiente, promoviendo la expresiéon de ideas y acciones desde
una perspectiva de equidad de género.

Ficha Indicador 45: NUmero de salidas educativas realizadas
a entornos naturales o ecosistemas locales

e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
experiencias de aprendizaje en terreno que se han
desarrollado para reforzar la educacién ambiental en
colegios.

Ficha Indicador 44: Porcentaje de niflas y nifios que
participan equitativamente en actividades de sostenibilidad
en entornos educativos

e Objetivo del indicador: Fomentar la participacion
equitativa en la educacion ambiental y reforzar la
corresponsabilidad en la conservacion del medio
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ambiente desde una perspectiva de equidad de
género.

Ficha Indicador 46: NUmero de contenidos o asignaturas
escolares que integran tematicas de sostenibilidad y cambio
climatico

Evaluacion de la integracion de la educacion ambiental en el
programa escolar oficial: Analizar la incorporacién de
contenidos de sostenibilidad y cambio climatico en el curriculo
educativo formal, identificando  que nifas y niflos sean
igualmente considerados en la elaboracién y aplicacion de
estrategias de ensefanza. Se capacitard a docentes para aplicar
enfoques de género en la educacidon ambiental, promoviendo
narrativas inclusivas y eliminando estereotipos en torno a la
ciencia, la tecnologia y el liderazgo ambiental. e Objetivo del indicador: Asegurar la inclusion de
narrativas inclusivas en la ensefianza de
sostenibilidad y cambio climatico, eliminando
estereotipos en torno a la ciencia y el liderazgo
ambiental.

e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
modulos o asignaturas que han incorporado
educacion ambiental en su programa.

Ficha Indicador 47: Porcentaje de docentes capacitados en
la aplicacion de enfoques de género en educacion ambiental

Beneficiarios | Estudiantes, docentesy familias de la comuna de Colina

Territorial Colegios urbanos y rurales de la comuna de Colina.

® Social: Fortalece la comunidad escolar mediante el trabajo colaborativo, la corresponsabilidad ambiental y
la participacién activa de nifas y nifios. Contribuye a reducir estereotipos de género en areas como la
ciencia, tecnologia y liderazgo ambiental, promoviendo referentes femeninos y equidad en la educacion.
Ademas, mejora la salud mental y el bienestar del estudiantado a través del contacto con la naturaleza.

Impactos . . . .. P . .
esperados ® Ambiental: Impulsa la proteccidn del entorno natural mediante la educacidon practica y experiencial.
(Social Promueve una ciudadania ambientalmente consciente desde temprana edad, fomenta el cuidado de
’ . - . ~ . . .
econémico ecosistemas locales como la cuenca del rio Colina, y promueve practicas sostenibles como el compostaje,
t] .. p
ambiental) el uso eficiente del agua y la agroecologia escolar.

® Econdémico: Aporta al desarrollo de capacidades técnicas en estudiantes y docentes, que pueden ser
claves para futuros empleos. Ademas, al incentivar practicas como el compostaje y el uso eficiente del
agua, también puede generar ahorros en el funcionamiento de los establecimientos educacionales y
hogares vinculados.
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Corto plazo (2025-2030).

Género responsiva: La medida busca garantizar la participacion equitativa de nifias y nifios en actividades educativas,
promoviendo su agencia como agentes de cambio en sus comunidades.

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030

Estrategia Ambiental Comunal

Ordenanza Municipal de Gestion Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM)

Programa Colina Recicla

Plan Regional de Cambio Climatico de la Regidon Metropolitana (PARCC RM)

El costo total estimado dependera del alcance del programa, el niumero de colegios participantes y el tipo de actividades a
implementar:

$5.000.000 - $15.000.000 CLP (Programa basico: talleres educativos, entrega de materiales didacticos y actividades practicas en
algunos colegios).

$15.000.000 - $50.000.000 CLP (Programa integral: implementacién en todos los colegios municipales, desarrollo de proyectos
ambientales escolares, capacitacion docente y creacion de espacios educativos como huertos escolares).

Eondo de Proteccion Ambiental (FPA)

Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE)
Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Inversiéon municipal

Alianzas con organizaciones ambientales y empresas locales

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Elemento Subelemento Contenido

[\[eY0 0] N L I.EW Evaluacion del avance de instrumentos de gestion presentes en la comuna ante los desafios del cambio climatico.

(o] JISN\N-IT IYel{ il Garantizar el monitoreo, evaluacién y mejora continua de los instrumentos de gestién comunal mediante un sistema
de la medida estructurado de evaluacion anual.

Tipo Adaptacion y Mitigacion.

Eje tematico Gestion de Riesgo de Desastres - Mejora Continua

La medida busca establecer un sistema de evaluacién anual para monitorear los avances y desafios de los instrumentos de
LYo T oI (1 WISV M gestion comunal, fortaleciendo la rendicion de cuentas y la sostenibilidad de las estrategias locales. Promueve la transparencia y
el cumplimiento de metas mediante herramientas especificas para la reportabilidad interna.

Descripciéon
de la medida Justificacion La implementacion de instrumentos de gestion debe ser monitoreada y evaluada periédicamente para asegurar su efectividad
y alineacién con los objetivos climaticos. Esta medida permite identificar areas de mejora y fortalecer la capacidad de gestion

medida
local.

Responsable Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLA).

Direcciones Municipales a cargo de los instrumentos de gestion
Instituciones Direccién de Control Interno

Coadyuvante Direccién de Informatica

Direccion de Asesoria Urbana y Espacio Publico

Acciones Indicador

Disefio e implementacion de un sistema de evaluacién anual:
Acciones Crear un sistema de monitoreo estructurado que permita
propuestas evaluar el cumplimiento de metas y avances en los instrumentos
de gestidén, asegurando la integraciéon de indicadores de equidad
de género. Se promovera la participacion equitativa de mujeres y
hombres en el disefio y aplicacién del sistema, incentivando el

Ficha Indicador 48: NUmero de sistemas de monitoreo
implementados para el seguimiento anual de instrumentos
de gestion comunal
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acceso de mujeres a roles de liderazgo en el monitoreo y la
evaluacion de politicas publicas.

e Objetivo del indicador: Medir la implementacién
efectiva del sistema de evaluacion anual,
asegurando tanto el seguimiento de metas como la
incorporacion de la equidad de géneroy la
participacién activa de mujeres en el monitoreo y
evaluacién de politicas publicas.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacién,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la participacion
equitativa en el desarrollo y aplicacién del sistema
de evaluacién de politicas publicas, promoviendo la
integracion de mujeres en roles de liderazgo.

Capacitacién municipal para el uso de herramientas de
monitoreo: Realizar talleres para capacitar al personal municipal
en el uso de las herramientas desarrolladas para la evaluacion,
asegurando la participacion equitativa de hombres y mujeres. Se
incorporaran maodulos especificos sobre analisis con enfoque de
género, garantizando que las y los funcionarios puedan
identificar brechas en la gestién y aplicar estrategias correctivas
con perspectiva inclusiva.

Ficha Indicador 47: NUmero de talleres de capacitacion en
monitoreo con enfoque de género realizados.

e Objetivo del indicador: Medir el alcance del
programa de formacién en herramientas de
evaluacion municipal.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la equidad en la
formacion técnica de personal municipal en
herramientas de monitoreo y evaluacion.

Elaboracién de reportes anuales vinculados a la cuenta
publica: Generar informes anuales sobre el estado de avance de
los instrumentos de gestidon, incorporando desagregacion por
género en los resultados y asegurando la representacion de
mujeres en el analisis y presentaciéon de los informes. Se
fomentara la inclusion de una perspectiva de género en la
formulacién de metas y acciones correctivas, promoviendo la
equidad en la asignacion de recursos y beneficios municipales.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Medir la participacion de
mujeres en los procesos de monitoreo, evaluacién y
rendicidn de cuentas.
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Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la incorporacion
de una perspectiva de género en el monitoreo de
politicas publicas y la rendicién de cuentas.

Ficha Indicador 49: NUmero de medidas correctivas
implementadas en la gestién municipal

e Objetivo del indicador: Evaluar la incorporacién de
estrategias para reducir brechas de género en la
formulacién de nuevas politicas y ajustes a la
gestion publica.

Identificacién de &areas criticas y elaboracién de planes de
mejora: Analizar los resultados del sistema de evaluacién para
proponer ajustes y planes de mejora en los instrumentos de
gestion, asegurando que las medidas correctivas contemplen la
reducciéon de brechas de género. Se fomentara la participacién
activa de mujeres en la toma de decisiones sobre ajustes
estratégicos y en la formulacion de nuevas politicas publicas

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacién,
monitoreo y fiscalizacion territorial

inclusivas.
e Objetivo del indicador: Asegurar la participacion
equitativa en la toma de decisiones sobre ajustes y
nuevas estrategias de gestion municipal.
e Municipio de Colina, comunidades locales y actores clave involucrados en los instrumentos de gestion
Beneficiarios
comunal.
Territorial Toda la comuna de Colina, con énfasis en areas estratégicas y criticas identificadas en los instrumentos de
gestion.
® Social: El enfoque participativo y equitativo promueve la justicia social, garantizando la inclusién de
mujeres y hombres en el monitoreo y disefio de politicas, fomentando la conciencia ciudadana y la
Impactos transparencia en la respuesta al cambio climatico.
esperados ® Ambiental: La implementacion de un sistema de evaluacién de los instrumentos de gestion climatica
(Social, optimiza las politicas publicas relacionadas con riesgos climaticos, mejorando la gestiéon de residuos, el
economico, uso del agua, la conservacion de ecosistemas y la reduccién de emisiones
ambiental) ® Econdémico: Mejor eficiencia en el uso de recursos municipales, asegurando estrategias climaticas mas
efectivas y sostenibles. Ademas, al integrar un enfoque de género, se abren oportunidades para mujeres
en el sector ambiental, lo que puede generar empleos verdes y beneficiar la economia local.
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Corto plazo (2025-2030).

Género responsiva: La medida garantiza la integracién de la perspectiva de género en el monitoreo de la gestién municipal,
fomenta la capacitacion equitativa en herramientas de evaluaciéon y promueve la participacion de mujeres en la toma de
decisiones y rendicion de cuentas.

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECQO) 2020-2030

Estrategia Ambiental Comunal

Informe GAL 2021 (Gestion Ambiental Local)

Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM)

Ordenanza Municipal de Gestion Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
Plan Comunal de Emergencia

Plan Comunal para la Reduccion del Riesgo de Desastres (PCRRD)

El costo total estimado dependera del alcance de la evaluacion, las herramientas utilizadas y la cantidad de instrumentos a
analizar:

$10.000.000 - $30.000.000 CLP (Evaluacidn basica: revision documental, entrevistas con actores clave y analisis preliminar).

$30.000.000 - $70.000.000 CLP (Evaluacién integral: uso de herramientas tecnolégicas, indicadores avanzados y un informe con
recomendaciones especificas).

Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)
Programa de Fortalecimiento Municipal (SUBDERE)
Inversién municipal

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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[\ [o10,11 W0 (- [[.EJ Programa Municipal de Compras Sustentables

Objetivo
especifico de la
medida

Promover practicas de compras municipales basadas en criterios sostenibles para reducir el impacto ambiental de las
adquisiciones publicas.

Tipo Mitigacion.

Eje tematico Gestion de Residuos, Energia y Agua.

La medida busca fomentar practicas de compras municipales sostenibles mediante la priorizacién de bienes y servicios que
integren criterios de eficiencia energética, reduccién de residuos, y bajo impacto ambiental. Incluye ponderaciones adicionales
en licitaciones para oferentes que cumplan requisitos de sostenibilidad, promoviendo el comercio local y alineando las
adquisiciones con objetivos de sustentabilidad.

Descripcion breve

Las compras publicas representan una herramienta clave para incentivar practicas sostenibles en el sector privado y reducir la
huella ambiental institucional. Este programa garantiza un enfoque preventivo en la gestién de recursos, contribuyendo a la
mitigacion del cambio climatico.

Descripcion Justificacion
de la medida medida

Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)
Direccién de Medio Ambiente

Departamento de Contratacion y Compras Publicas
Direccion de Administracion y Finanzas

Responsable

Instituciones
Coadyuvante

Acciones Indicador

Disefio e implementacion de una politica de compras
sustentables:

Crear una politica que establezca directrices y objetivos claros
Acciones para priorizar criterios de sostenibilidad en todas las compras
propuestas municipales, asegurando la inclusién de un enfoque de género
en su formulacion. Se promovera la participacion equitativa de
hombres y mujeres en el disefio de la politica, garantizando que
las adquisiciones municipales consideren el impacto en la
equidad de género y fomenten la contrataciéon de proveedores
liderados por mujeres.

Ficha Indicador 50: NUmero de adquisiciones municipales
que incluyen criterios sustentables en sus bases de
contratacion

e Objetivo del indicador: Medir la implementacién
de criterios de sostenibilidad y equidad en la
contratacion de bienes y servicios municipales.
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Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Garantizar la equidad en la
participacion de la formulacién de politicas
municipales y asegurar la integracion de criterios de
equidad de género en las adquisiciones.

Capacitacion a funcionarios municipales sobre compras
sustentables:

Desarrollar talleres y cursos para fortalecer las capacidades del
personal en la aplicacion de criterios ambientales en
adquisiciones, asegurando la participacidn equitativa de
mujeres y hombres en las capacitaciones. Se incorporaran
modulos sobre equidad de género en compras publicas,
promoviendo la integracién de criterios que favorezcan la
participaciéon de empresas lideradas por mujeres y el acceso
equitativo a oportunidades de contratacion.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacidn realizadas

e Objetivo del indicador: Medir el alcance del
programa de formacién en compras sustentables.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la equidad en la
formacion técnica del personal municipal en la
aplicacién de criterios ambientales y de género en
adquisiciones.

Establecimiento de criterios ambientales en las bases de
licitaciones municipales:

Incorporar requisitos de sostenibilidad en las bases de licitacién,
priorizando bienes y servicios de bajo impacto ambiental,
asegurando que los criterios de contratacién incluyan una
perspectiva de género. Se estableceran incentivos para la
participacion de empresas lideradas por mujeres y se
promoverd la equidad en el acceso a licitaciones municipales.

Ficha Indicador 51: NUmero de oferentes que cumplen
criterios de equidad en procesos de contratacion municipal

e Objetivo del indicador: Evaluar el impacto de los
criterios de equidad de género en el acceso de
empresas lideradas por mujeres a oportunidades de
contratacién municipal.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacién, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar que la
perspectiva de género sea integrada en las bases de
licitacidon municipal.
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Somos lodos
Ficha Indicador 52: Nimero de informes de seguimiento de
compras municipales sustentables que incorporan
desagregacion de datos por género u otros criterios de
equidad
_Monlltoreo ;’ fevaluaCIon de las compras sustentables e  Objetivo del indicador: Medir la inclusion de
|Rmp|.ementa| as: 6di dir el limi criterios de equidad de género en el monitoreo de
ealizar evaluaciones periddicas para medir el cump imiento y compras sustentables.
el impacto del programa de compras sustentables en las
distintas areas municipales, incluyendo indicadores de equidad Ficha Indicador 28: P e g . .
de género. Se garantizara la representacion de mujeres en los ict ?d nd |ca/or. * dorclentgf!e g/mL.JJerels part|C|p'a/ntes en
equipos de monitoreo y evaluacion, promoviendo su liderazgo aCt'V! ades t:icnllc.as 'ep an|.|ca.C|Ion, implementacion,
en el seguimiento de los avances en compras sustentables. monitoreo y fiscalizacion territoria
e Objetivo del indicador: Asegurar la representacion
equitativa de mujeres en la evaluacion y
seguimiento del impacto de la politica de compras
sustentables.
e Todos los departamentos municipales, con impacto indirecto en la comunidad mediante una reduccién del
Beneficiarios | . )
impacto ambiental.
Territorial Municipio de Colina.
Alcance . . . S . . - .
® Social: Fomenta la equidad de género en las adquisiciones, promoviendo la participacidon de mujeres en
el proceso y favoreciendo a empresas lideradas por ellas, lo que refuerza la justicia social y la
Impactos transparencia.
esperados . i . . . .
(Social ® Ambiental: Promueve compras publicas sostenibles, reduciendo la huella ambiental mediante la
econér'nico adquisicion de productos eficientes y con bajo impacto ambiental, contribuyendo a la mitigacién del
$] . . Py
ambiental) cambio climatico.
® Econdémico: Optimiza el uso de recursos municipales y genera oportunidades econdmicas para
empresas sostenibles y lideradas por mujeres, fortaleciendo la economia local y creando empleos.
Plazo de
. e Corto plazo (2025-2030).
implementacion
LU cLBCEEE LS Género responsiva: Promueve la participacion equitativa de hombres y mujeres en las capacitaciones y la toma de decisiones
n de género relacionadas con las compras sustentables.
Sinergias Relacion y Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
de la medida sinergias con Estrategia Ambiental Comunal
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otros Ordenanza Municipal de Gestion Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
(IS GG [SI Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM)
gestion Programa Colina Recicla

El costo total estimado dependera del alcance del programa, la capacitacion requerida y las modificaciones en los procesos de
compra:

Costo total $15.000.000 - $40.000.000 CLP (Programa basico: capacitacion inicial, desarrollo de guias y criterios sustentables para compras
estimado prioritarias).

$40.000.000 - $100.000.000 CLP (Programa integral: sistema de monitoreo, capacitacion extensa, modificacion de procesos y
evaluaciéon de impacto).

Fondo Nacional D rrollo Regional (ENDR

Fondo de Proteccién Ambiental (FPA)

LI TR {(TI-T 1 T3l Programa de Fortalecimiento Municipal (SUBDERE)

CERGEWEEINIE NN (nversidn municipal

Financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Elemento Subelemento

Nombre medida

Objetivo
especifico de la
medida

Tipo

Eje tematico

Descripcion
de la medida Descripcion breve

Justificacion
medida

Instituciones

Acciones
propuestas

Comuna de Colina
Ficha de medida N°17 m

Somos todos

Contenido

Generacion de energia fotovoltaica para abastecimiento de edificios publicos municipales y sector terciario.

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero mediante la implementacién de sistemas fotovoltaicos en
infraestructura publica clave, promoviendo la transicidn energética sostenible

Mitigacion.

Energia.

Esta medida busca avanzar hacia la carbono neutralidad mediante la instalacidon de paneles solares en el edificio consistorial
de Colina y el Parque San Miguel, priorizando el uso eficiente del suelo disponible. Inspirado en un proyecto piloto del BID,
este plan ampliara su alcance a colegios y comunidades, fomentando una transiciéon energética inclusiva y sostenible

El aumento de la demanda energética requiere soluciones sostenibles que permitan disminuir la dependencia de
combustibles fosiles. La generacion de energia fotovoltaica reduce las emisiones de CO2 y contribuye al cumplimiento de los
compromisos climaticos de la comuna

Responsable | Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLA).

Oficina de Sustentabilidad Local

Direccion de Medio Ambiente

Coadyuvante @ Corporacidon Municipal de Desarrollo Social de Colina
Corporacién Municipal de Deportes de Colina
Direccién de Asesoria Urbanay Espacio Publico

Acciones Indicador
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Somos todos

Disefo e instalacion de sistemas fotovoltaicos en el edificio
consistorial y Parque San Miguel:

Elaborar un disefio técnico que optimice el uso del suelo
disponible y proceda con la instalacién de sistemas de
generacion fotovoltaica, promoviendo la inclusién de mujeres
en los equipos de planificacion e instalacién. Se fomentara la
incorporacion de trabajadoras en el sector de energias
renovables mediante acciones afirmativas en la contratacion.

Ficha Indicador 66: Capacidad instalada de generacion
distribuida

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
instalacion de sistemas fotovoltaicos en
infraestructuras municipales.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Asegurar la inclusion
equitativa de mujeres en los procesos técnicos y
operativos del sector de energias renovables.

Replicacién del modelo en colegios y comunidades locales:
Extender la iniciativa de generacion fotovoltaica a colegios y
espacios comunitarios, asegurando que la planificacion
incluya la participacion de mujeres y hombres en igualdad de
condiciones. Se integrard una perspectiva de género en la
sensibilizacion comunitaria sobre el acceso y los beneficios de
la energia solar, promoviendo referentes femeninos en el
sector energético.

Ficha Indicador 53: NUmero de beneficiarios

e  Objetivo del indicador: Evaluar la expansién del
programa de energia renovable en el ambito
educativo y comunitario.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacién realizadas

e  Objetivo del indicador: Promover la participacion
equitativa de hombres y mujeres en la transicién a
energias renovables, asegurando referentes
femeninos en el sector.

Promocién de financiamiento colaborativo:

Establecer un modelo de cofinanciamiento con generadoras
privadas que cubra parte de los costos, priorizando la conexion
directa a la red y asegurando que los mecanismos de
financiamiento contemplen criterios de equidad de género.
Se buscara incentivar el acceso de mujeres a programas de
financiamiento para emprendimientos relacionados con
energias renovables.

Ficha Indicador 54: Monto total de financiamiento o
subvenciones destinadas a iniciativas sustentables

e Objetivo del indicador: Medir la inversién total en
proyectos de energia solar para infraestructura
publica y comunitaria.

Ficha Indicador 55: Porcentaje de mujeres emprendedoras
gue acceden a financiamiento en iniciativas sustentables
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e  Objetivo del indicador: Fomentar el acceso
equitativo de mujeres a oportunidades de
financiamiento para proyectos energéticos.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

Capacitacion en operacion y mantenimiento de los

sistemas instalados: e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
Capacitar a funcionarios municipales y comunidades instancias formativas ofrecidas a la comunidad y
beneficiarias para garantizar la sostenibilidad de los sistemas, funcionarios municipales.

asegurando la inclusién equitativa de mujeres en los
programas de formacion técnica. Se disefaran estrategias | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
para reducir barreras de acceso a capacitaciones en |actividades técnicas de planificacion, implementacion,
mantenimiento energético y fomentar la participacion | monitoreo y fiscalizacion territorial

femenina en la gestién de la infraestructura fotovoltaica.

e Objetivo del indicador: Asegurar la participacion
equitativa en la formacion técnica sobre energias

renovables.
mef] Usuarios de edificios publicos, estudiantes, y comunidades locales de la comuna de Colina.
Beneficiarios
Gyt Edificio consistorial, Parque San Miguel, centros de salud publica, colegios y comunidades locales en la
Territorial ;
comuna de Colina.
Alcance
® Social: Fomento de la participacidon equitativa de mujeres y hombres en todas las fases del proyecto,
desde la planificacion hasta la instalaciéon y mantenimiento de los sistemas, promoviendo la inclusion
Impact:s de mujeres en el sector de las energias renovables.
esperados . - . . - .
(Sgcial ® Ambiental: Reduccidon de emisiones de CO2, contribuyendo a la transicién energética hacia la carbono
, . . .
econémico, neutralidad y promoviendo el uso de energias renovables en la comuna.
ambiental) ® Econdémico: Facilita la obtencion de financiamiento colaborativo para proyectos solares, abre
oportunidades para emprendedoras en energias renovables y reduce los costos operativos mediante la
implementacion de energias limpias y sostenibles.

Plazo de

. v Mediano plazo (2025-2035).
implementacion

Género sensible: La medida reconoce las desigualdades existentes en el sector de energias renovables y busca garantizar la
participacion equitativa de mujeres y hombres en la planificacién, implementacién y mantenimiento de sistemas
fotovoltaicos sin reforzar estereotipos de género.

Transversalizacio
n de género

208




Sinergias
de la medida

Financiamiento

EBPO

Relacion y Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
sinergias con Estrategia Ambiental Comunal
otros Estrategia Energética Local (EEL)
ISV LICINCCIl Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM)
gestion Programa "Condominios solares de Colina"

El costo total estimado dependera del tamano del sistema y la capacidad requerida:

R UEE $50.000.000 - $100.000.000 CLP (Sistema bdasico para cubrir parte del consumo del edificio consistorial y areas del Parque San

Miguel).
$100.000.000 - $200.000.000 CLP (Sistema integral con mayor capacidad y posibilidad de inyeccion a la red).
- ;
Program Mejoramien rbano (PM
[=TI31 JIIR{FI-T01 Y Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)
CERGEREEINIE NN Inversidn municipal

estimado

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Somos todos

C de Coli
EBPO Ficha de medida N18 Coling
Somos todos

Elemento Subelemento Contenido

\[e10 0] N G I.EW Plan de recambio de aparatos eléctricos ineficientes.

Objetivo
especifico de la
medida

Mejorar la eficiencia energética en hogares de menores recursos mediante el reemplazo de equipos antiguos por dispositivos de
bajo consumo.

Tipo Mitigacion.

Eje tematico Energia.

La medida busca reducir el consumo energético y las emisiones mediante una campafa que promueva el recambio de equipos
ineficientes, como refrigeradores, calefactores y ampolletas, por dispositivos de bajo consumo. Incluye subvenciones econémicas
y un procedimiento claro para garantizar transparencia y efectividad en su implementacion.

Descripcién
breve

Descripcion
de la medida

El uso de aparatos eléctricos ineficientes aumenta el consumo energético, las emisiones de gases de efecto invernadero y los
costos para las familias. Esta medida contribuye a mejorar la calidad de vida, promover la eficiencia energética y mitigar el
cambio climatico.

Justificacion
medida

Responsable ' Direccién de Medio Ambiente

Unidad de Gestion Ambiental

Oficina de Sustentabilidad Local

Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLA)
Direcciéon de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

Acciones Indicador

Instituciones
Coadyuvante

Disefio e implementacién del programa de recambio:

Acciones Crear un procedimiento accesible que detalle requisitos v | giopa ndicador 53: Numero de beneficiarios
propuestas criterios de elegibilidad, incorporando un enfoque de equidad de
género que priorice a hogares liderados por mujeres, en especial
aquellas en situacion de vulnerabilidad. Ademas, se fomentara la
participacion de mujeres en la toma de decisiones del programa,

e Objetivo del indicador: Medir el alcance del
programa en términos de la cantidad de equipos
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garantizando que las necesidades y barreras de acceso
especificas sean consideradas en el disefio del procedimiento.

energéticamente eficientes distribuidos a la
poblacion.

Ficha Indicador 56: Porcentaje de hogares liderados por
mujeres beneficiados

e Objetivo del indicador: Garantizar que la estrategia
de recambio energético priorice a hogares liderados
por mujeres en situacion de vulnerabilidad,
promoviendo la equidad de género.

Entrega de subvenciones o incentivos econémicos:

Proporcionar ayudas econdmicas para facilitar la adquisicion de
equipos eficientes, priorizando la entrega a familias
monoparentales lideradas por mujeres y a trabajadoras
informales que enfrentan mayores barreras econdmicas.
Ademas, se estableceran mecanismos de financiamiento
diferenciados para mujeres emprendedoras, asegurando su
acceso equitativo a tecnologias eficientes y sostenibles.

Ficha Indicador 54: Monto total de financiamiento o
subvenciones destinadas a iniciativas sustentables

e  Objetivo del indicador: Evaluar la inversion total del
programa en la entrega de subsidios para mejorar la
eficiencia energética en los hogares.

Ficha Indicador 55: Porcentaje de mujeres emprendedoras
gue acceden a financiamiento en iniciativas sustentables

e  Objetivo del indicador: Fomentar el acceso
equitativo de mujeres emprendedoras a tecnologias
eficientes, asegurando su inclusién en el programa
de recambio.

Capacitacion sobre el uso eficiente de los nuevos equipos:
Desarrollar talleres para educar a los beneficiarios sobre el uso
adecuado de los equipos adquiridos, asegurando que las
capacitaciones sean inclusivas y promuevan la participacion
activa de mujeres. Se fomentard el liderazgo femenino en la
gestion del consumo energético dentro del hogar, desafiando los
estereotipos de género y promoviendo su empoderamiento en la
toma de decisiones sobre el uso eficiente de la energia.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacién y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
instancias formativas ofrecidas para asegurar el uso
adecuado de las tecnologias entregadas en el
programa.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Promover la integracién
equitativa de mujeres en la formacién sobre
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consumo eficiente de energia y su liderazgo en la
toma de decisiones energéticas en los hogares.

Ficha Indicador 57: Reduccién promedio del consumo
energético en los hogares beneficiados

Monitoreo del impacto energético y econémico del programa: e Objetivo del indicador: Evaluar el impacto del
Evaluar los ahorros energéticos y econémicos obtenidos por los programa en la disminucién del consumo
hogares beneficiados, incorporando indicadores de impacto de energético de los hogares beneficiados.

género para medir cdmo el acceso a tecnologias eficientes ha
mejorado la autonomia econémica y calidad de vida de las | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
mujeres. Se promovera la participacion de mujeres en la | actividades técnicas de planificacién, implementacion,
recoleccion y analisis de datos, fortaleciendo su rol en la | monitoreo y fiscalizacién territorial

generacion de conocimiento sobre eficiencia energética.

e  Objetivo del indicador: Garantizar que las mujeres
sean parte activa del proceso de evaluacion del
programa, promoviendo su rol en la generacién de
conocimiento sobre eficiencia energética.

Beneficiarios | Hogares de menores recursos en la comuna de Colina.

Territorial Zonas residenciales prioritarias en la comuna de Colina.

Alcance . S . ; . R L .
® Social: Prioriza a hogares liderados por mujeres, especialmente en situacion de vulnerabilidad,

promoviendo la equidad de género y empoderando a las mujeres en la toma de decisiones sobre el uso

Impactos eficiente de la energia en sus hogares.
esperados . . . . .
(Social ® Ambiental: Reduccion del consumo energético y las emisiones de gases de efecto invernadero,
econélinico contribuyendo a mitigar el cambio climatico y promoviendo la eficiencia energética en los hogares.
t]

ambiental) ® Econdmico: Facilita el acceso a equipos eficientes, especialmente a familias lideradas por mujeres y
emprendedoras. Esto no solo mejora la calidad de vida, sino que también optimiza el consumo energético
y reduce los costos para las familias.

Plazo de

. > Corto plazo (2025-2030).
implementacion

Género transformadoras: La medida desafia estructuras de desigualdad en el acceso a tecnologias eficientes, empodera a
mujeres en la toma de decisiones sobre consumo energético y fomenta su liderazgo en la transiciéon hacia la eficiencia
energética en los hogares y comunidades.

Transversalizaci
on de género
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Relacion y
sinergias con
otros
instrumentos de
gestion

Sinergias
de la medida

Costo total
estimado

Financiamiento

Posibles fuentes
de
financiamiento

EBPO

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
Estrategia Ambiental Comunal

Estrategia Energética Local (EEL)

Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM)
Programa "Condominios solares de Colina"

El costo total estimado dependera del alcance del programa, el nimero de aparatos a reemplazar y el tipo de electrodomésticos
incluidos:

$50.000.000 - $100.000.000 CLP (Programa piloto para recambio de un tipo especifico de electrodoméstico, como
refrigeradores, en un numero limitado de hogares).

$100.000.000 - $300.000.000 CLP (Programa integral que incluya diversos tipos de electrodomésticos y abarque un mayor
numero de hogares en la comuna).

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR
Programa de Energizacion Rural v Social (PERYS
Inversién municipal

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Somos todos

C de Coli
EBPO Comuna de celig i

Elemento Subelemento Contenido

Y00 - N - [[c.EJl Programa de valorizacién y gestion de residuos organicos en la comuna.

Objetivo
especifico de la
medida

Promover la gestidn eficiente y sostenible de los residuos organicos mediante su recoleccion, tratamiento y valorizacion,
reduciendo su impacto ambiental.

Tipo Mitigacion.

Eje tematico Gestion de Residuos.

La medida busca implementar un programa integral de valorizacién de residuos organicos, incluyendo restos de comida, podas
domiciliarias y aceites usados, mediante recoleccion diferenciada y su tratamiento sostenible. Este programa alineard los
procesos municipales con la normativa de residuos organicos proyectada para 2026, fomentando la participacién ciudadana y
promoviendo una cultura de reciclaje.

Descripcion breve

Descripcion
de la medida Justificacion
medida

La gestion inadecuada de residuos organicos genera emisiones de gases de efecto invernadero y afecta la calidad de vida de la
comunidad. Este programa asegura el cumplimiento de las normativas legales, reduce el impacto ambiental y fomenta el
reciclaje.

Responsable Direcciéon de Medio Ambiente

Unidad de Gestion Ambiental

Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLA)
Direcciéon de Desarrollo Comunitario (DIDECO)
Empresas de gestiéon de residuos

Instituciones
Coadyuvante

Acciones Indicador
Disefio e implementacién de un sistema de recolecciéon
X diferenciada:
Acciones Establecer un sistema de recoleccién para restos de comida,
propuestas podas y aceites usados, con rutas y horarios especificos, | Ficha Indicador 58: Cobertura operativa de servicios

garantizando la participacion de mujeres en el disefio del
sistema y en la toma de decisiones sobre su operacion. Se
priorizara la contratacién de mujeres en los equipos de
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recoleccion y logistica, promoviendo la equidad en el acceso a
empleos tradicionalmente masculinizados.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

Objetivo del indicador: Evaluar la coberturay
eficiencia del sistema de recoleccion diferenciada
en la comuna.

Objetivo del indicador: Promover la equidad en el
acceso a empleos en el sector de gestiéon de
residuos, fomentando la participacién de mujeres
en roles tradicionalmente masculinizados.

Creacién de puntos de acopio para residuos organicos:
Habilitar puntos de recoleccion especificos para residuos
orgdnicos en distintos sectores de la comuna, asegurando su
accesibilidad para mujeres y hombres por igual. Se
implementardan mecanismos de participacién comunitaria con
enfoque de género, fomentando el liderazgo de mujeres en la
gestion de los puntos de acopio y en la planificacion territorial
de estos espacios.

Ficha Indicador 59: NUmero de puntos de acopio
comunitarios habilitados y operativos

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

Objetivo del indicador: Medir el avance en la
instalacion de puntos de recolecciény su
disponibilidad para la comunidad.

Objetivo del indicador: Fomentar el liderazgo
femenino en la planificacion y administracion de
puntos de acopio, promoviendo su participacion en
la gestion territorial de residuos.

Valorizacién de residuos organicos recolectados:
Implementar tecnologias como compostaje y biodigestores
para transformar residuos orgdnicos en recursos Utiles, como
compost o biogas, asegurando el acceso equitativo de mujeres a
la formacion técnica y a oportunidades de empleo en estas
areas. Se promoveran modelos de economia circular con
enfoque de género, incentivando la creacién de
emprendimientos liderados por mujeres en la comercializacion
de subproductos generados.

Ficha

valorizados como compost o biogas

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacién,
monitoreo y fiscalizacion territorial

Indicador 60: Cantidad de residuos orgdanicos

Objetivo del indicador: Evaluar la eficiencia del
sistema de valorizacidn de residuos y su impacto
ambiental.
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e Objetivo del indicador: Promover la equidad de
género en el acceso a formaciéon técnica y empleo
en modelos de economia circular.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas
Campanas de educacion y participacion ciudadana:
Realizar _t’allzres yd act|V|da’de_s para | forrr:entar Ig tcorrecdta e  Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
segregafuon € resiauos orgljamcos ertw) ods olgares, ntegranao instancias educativas ofrecidas para fomentar la
un enfoque mt.ersecuona qL.u,a aborde las barreras que correcta gestion de residuos en los hogares.
enfrentan las mujeres en la gestion de residuos. Se impulsara la
visibilizacion del trabajo de recicladoras de base y su Ficha Indicador 61: P taie d iclad deb
reconocimiento como agentes clave en la sostenibilidad | ¢ Icha I‘n éca or 6l: Porcen aée ef‘re.CIC a 9r|as € base
ambiental, promoviendo mejores condiciones laborales y acceso ormalizadasy con acceso a beneticios soclales
a beneficios sociales para ellas.

e  Objetivo del indicador: Mejorar las condiciones
laborales de recicladoras de base, asegurando su
reconocimiento y acceso a derechos laborales.

Beneficiarios | Hogares, empresas locales, y toda la comunidad de Colina.
Territorial Toda la comuna de Colina.
Alcance ® Social: Promueve la equidad de género al garantizar la participacién de mujeres en todos los niveles de Ia
gestion de residuos, desde la recoleccion hasta la toma de decisiones y capacitacion en procesos de
Impactos valorizacion.
esperados ® Ambiental: Reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero al promover la correcta gestiony
(Social, transformacion de residuos en compost y biogas, alinedndose con normativas ambientales y fornentando
economico, la cultura de reciclaje en la comunidad.
ambiental) ® Econdémico: Genera oportunidades de empleo y formacién en tecnologias verdes, promoviendo
emprendimientos liderados por mujeres en el sector de valorizaciéon de residuos. Ademas, la participacion
activa de las recicladoras de base mejora sus condiciones laborales y su acceso a beneficios sociales.
Plazo de
. e Corto plazo (2025-2030).
implementacion
Transversalizacién Género transformadora: La medida transforma las estructuras de desigualdad en la gestion de residuos, fomenta el acceso de
de género mujeres a empleo y liderazgo en el sector, y reconoce su papel clave en la economia circular, impulsando su autonomia
9 econdmica y social.
. . Relacion y Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
Sinergias q - . .
de la medida sinergias con Estrategia Ambiental Comunal
otros Ordenanza Municipal de Gestion Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
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(ST LI Il Sistera de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM)
gestion Programa Colina Recicla

El costo total dependera del alcance del programa, la cantidad de residuos a gestionar, y la infraestructura necesaria:

$30.000.000 - $70.000.000 CLP (Programa piloto: gestion de residuos organicos en ferias libres y un sector residencial limitado,
con compostaje comunitario basico).

Costo total
estimado

$70.000.000 - $150.000.000 CLP (Programa integral: gestion en multiples sectores de la comuna, infraestructura avanzada como
plantas de compostaje municipales y campanas educativas).
- -
Eon Pr ion Ambiental (FPA
=TI YR (V-1 -3 Fondo para el Reciclaje
CERTLHERSEINIE G Inversion municipal

Financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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EBPO Ficha de medida N-20 Lol

Elemento Subelemento Contenido

[\[e100] N I [[.EWl Generacion Comunitaria con Energias Renovables No Convencionales (ERNC).

(o] ST\ WIS TNl{ilelo M Fomentar la generacién distribuida de energia limpia y ordenada a nivel comunal, promoviendo la descentralizacién
de la medida energéticay el acceso inclusivo a tecnologias renovables.

Tipo Mitigacion.

Eje tematico Energia.

La medida promueve el acceso a tecnologias renovables mediante subsidios para paneles solares, capacitacion técnica, y
DT gTo el [ W I V-Ml acomparfiamiento comunitario. Busca reducir la dependencia de fuentes convencionales, priorizando sectores vulnerables y
fomentando una red eléctrica sostenible y resiliente.

Descripcion
de la medida

La descentralizacion energética permite empoderar a comunidades vulnerables, reducir costos energéticos y mitigar el cambio
climatico mediante el uso de fuentes renovables. Este programa fomenta la equidad energética y contribuye a las metas de
reduccién de emisiones.

Justificacion
medida

Responsable Direccién de Medio Ambiente

Instituciones Oficina de Sustentabilidad Local
Coadyuvante Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

Acciones Indicador

Implementacion de un programa de subsidios para paneles
. solares: Ficha Indicador 53: NUmero de beneficiarios
Acciones Disefiar y ejecutar un programa que subsidie la adquisicion e
propuestas instalacién de paneles solares para hogares y comunidades, e Objetivo del indicador: Medir el alcance del
asegurando el acceso equitativo de mujeres y hombres. Se programa en términos de implementacion de
priorizard la entrega de subsidios a hogares monoparentales energias renovables en hogares.
encabezados por mujeres y se estableceran incentivos para que
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emprendedoras y cooperativas lideradas por mujeres puedan
acceder a financiamiento para la instalacion de energias
renovables.

Ficha Indicador 56: Porcentaje de hogares liderados por
mujeres beneficiados

e Objetivo del indicador: Promover la equidad en el
acceso a energias renovables, priorizando a mujeres
en situaciéon de vulnerabilidad.

Capacitacion técnica para la instalacion y mantenimiento de
paneles solares:

Realizar talleres y cursos para capacitar a miembros de la
comunidad y técnicos locales en el uso y mantenimiento de
tecnologias renovables, promoviendo la participacién activa de
mujeres en roles técnicos. Se establecerdn cupos exclusivos
para mujeres en las capacitaciones y se fomentara su insercion
en el sector de energias renovables mediante programas de
mentoria y redes de apoyo.

Ficha Indicador 65: Porcentaje de personas capacitadas
efectivamente en tematicas de desarrollo comunitario

e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
personas capacitadas para operar y mantener
sistemas de energia renovable.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacién, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Fomentar la inclusién de
mujeres en el sector energético mediante su
capacitacion en energias renovables.

Priorizacion de areas vulnerables para la instalacion de
tecnologias ERNC:

Identificar sectores vulnerables de la comuna y priorizar la
instalacion de paneles solares en estas zonas, asegurando que
la planificacion del programa considere las necesidades
energéticas diferenciadas de mujeres y hombres. Se promovera
la participacion equitativa de mujeres en la toma de decisiones
sobre la ubicacion y distribucion de los sistemas de energia
solar, integrando su vision en el diseflo del programa.

Ficha Indicador 66: Capacidad instalada de generacion
distribuida

e  Objetivo del indicador: Evaluar la cantidad de
infraestructuras solares implementadas en zonas de
mayor necesidad.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e Objetivo del indicador: Asegurar la representacion
equitativa de mujeres en la planificacion y
distribucién de tecnologias renovables.
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Sinergias
de la medida

Alcance

Plazo de
implementacion

Transversalizaciéon
de género

Relacion y
sinergias con otros
instrumentos de
gestion

Ficha Indicador 67: Reduccién de emisiones de CO,

Monitoreo y evaluacién del impacto energético y ambiental: ! - >
generada por implementacidon de medidas sustentables

Medir los ahorros energéticos, econdmicos y la reduccion de
emisiones generados por la implementacién del programa,

incorporando indicadores de equidad de género en la e  Objetivo del indicador: Cuantificar el impacto
evaluacion. Se garantizara la representacion de mujeres en los ambiental del programa en términos de
equipos de monitoreo y seguimiento, promoviendo su liderazgo disminucién de emisiones contaminantes.

en la recopilacién y analisis de datos sobre el impacto del
programa. Establecer un mecanismo de regulacion de los sitios | Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
destinados a la generacion de energia, tanto de caracter | actividades técnicas de planificacion, implementacion,
publico como privados, que garantice la armonia del entorno | monitoreo y fiscalizacién territorial

en concordancia con el Plan Regulador Comunal y otros
instrumentos similares en términos ambientales, sociales y

P e  Objetivo del indicador: Garantizar la inclusidon de
econémicos.

mujeres en la recopilacion y analisis de datos sobre
el impacto del programa.

Beneficiarios Hogares, comunidades y pequefias empresas de la comuna de Colina, con énfasis en sectores vulnerables.

Territorial Toda la comuna de Colina, priorizando sectores residenciales vulnerables.

® Social: Fomenta la inclusidon de mujeres en tecnologias renovables, priorizando su participacion en
capacitacién y liderazgo, y apoyando hogares monoparentales liderados por mujeres para promover la
Impactos equidad energética.

esperados ® Ambiental: Generacidén comunitaria con energias renovables no convencionales (ERNC) fomenta el uso
(Social, de paneles solares para reducir las emisiones de CO,, descentralizando la producciéon energética y

econémico, promoviendo una red eléctrica mas sostenible y resiliente.

ambiental) ® Econdmico: Facilita el acceso de comunidades vulnerables a energias renovables, reduciendo sus costos

energéticos y empoderando a mujeres emprendedoras para que lideren proyectos de energias
renovables, contribuyendo a la economia local.

Mediano plazo (2025-2035).

Género responsiva: Promueve la equidad de género en el acceso a energias renovables, fomenta la participacién de mujeres
en formacion técnicay liderazgo, y reduce brechas en la toma de decisiones y el monitoreo del impacto del programa.

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
Plan Regulador Comunal

Estrategia Ambiental Comunal

Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM)
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Estrategia Energética Local (EEL)
Los costos dependera del tipo de tecnologia, escala del proyecto y participacién comunitaria:

Costo total $30.000.000 - $100.000.000 CLP (Proyecto basico: instalacion de sistemas fotovoltaicos comunitarios de pequefia escala, con

> capacitacion inicial).
estimado
. .. $100.000.000 - $300.000.000 CLP (Proyecto integral: sistemas de mayor capacidad, con almacenamiento y participacién activa
Financiamiento : .
de organizaciones locales).
Eondo de Acceso a la Energia (FAE)
Posibles fuentes Fondo Nacjonal D rrollo Redional (ENDR
" .. Fondo de Proteccién Ambiental (FPA)
de financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Descripciéon
de la medida
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Nombre medida

Objetivo
especifico de la
medida

Tipo

Eje tematico

Descripcion breve

Justificacion

Instituciones

Acciones
propuestas

Comuna de Colina m

Ficha de medida N°21
Somos Todos

Contenido

Estrategia Comunal para la Gestion de Aguas Lluvia en Sectores Vulnerables frente a eventos climaticos extremos

Fortalecer la resiliencia hidrica de sectores vulnerables mediante la implementacion de infraestructura de captacion,
almacenamiento y reutilizacién de aguas lluvias en espacios publicos estratégicos, asegurando una gestion sostenible y
equitativa del recurso.

Adaptacion.

Gestion de Riesgo de Desastres, Agua.

La medida busca instalar infraestructura para la captacién y reutilizacidon de aguas lluvias en areas criticas de la comuna,
especialmente en sectores vulnerables y espacios publicos como colegios, gimnasios y areas comunitarias. Incluye el disefio e
implementacion de sistemas de canalizacion, techos captadores y estanques, ademas de talleres de educacién hidrica,
capacitacién comunitaria y un sistema de monitoreo participativo. Se incorporard un enfoque de género, asegurando la
participacién equitativa de mujeres y hombres en todas las fases del proyecto.

La escasez hidrica y el mal manejo de aguas lluvia en zonas vulnerables aumentan el riesgo de inundaciones y sequias. Esta
estrategia permite optimizar el uso de un recurso subutilizado, mejorar la seguridad hidrica y contribuir a la adaptacion
comunal al cambio climatico, asegurando que los beneficios lleguen de forma equitativa a toda la poblacion.

Responsable Direcciéon de Medio Ambiente

Oficina Agricola y Asuntos Hidricos
Oficina de Sustentabilidad Local
Coadyuvante Unidad de Proyectos e Inversiones
SECPLA

Direccién de Obras Municipales (DOM

Acciones Indicador

Anadlisis y seleccién de zonas prioritarias para instalacién
de sistemas:

Identificacidon de sectores vulnerables y espacios estratégicos
con alto riesgo hidrico donde implementar sistemas de
captaciéon de aguas lluvia. Se aplicaran criterios técnicos y

Ficha Indicador 62: Porcentaje de sectores priorizados que
incorporan criterios técnicos en su diagnostico
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sociales para priorizar areas con mayores brechas de acceso al
agua, incluyendo un andlisis con enfoque de género que
considere las necesidades diferenciadas de mujeres y
hombres en el territorio.

e Objetivo del indicador: Asegurar que la seleccion
territorial considere tanto la urgencia técnica como
las desigualdades sociales en el acceso al agua.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Garantizar la participacion
equitativa en la toma de decisiones sobre ubicacién
e implementacion de sistemas de captacion.

Disefio e implementacion de infraestructura para
captacién y almacenamiento de aguas lluvia:

Construccion de sistemas de canalizacion, techos captadores
y estanques para almacenar aguas lluvia en éreas criticas,
incluyendo establecimientos educacionales, gimnasios y otros
espacios publicos estratégicos. Estas instalaciones estaran
integradas con sistemas de riego y uso no potable,
contribuyendo a la seguridad hidrica. Se garantizard la
participacion equitativa de mujeres y hombres en el disefio e
implementacién de las infraestructuras, considerando sus
necesidades diferenciadas en la gestion del agua. Ademas, se
fomentara la inclusién de mujeres en los equipos técnicos de
planificacién, construccién y mantenimiento.

Ficha Indicador 63: NUmero de Instalaciones publicas con
sistemas de captacion y reutilizacién de aguas lluvias
operativos

e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
infraestructuras implementadas para mejorar la
captacion, almacenamiento y reutilizaciéon de aguas
lluvia.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificaciéon, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Promover la inclusién de
mujeres en roles técnicos dentro del disefio e
implementacién de infraestructura hidrica.

Talleres de educacién y capacitacion comunitaria en
gestion hidrica:

Realizacion de talleres comunitarios para promover buenas
practicas en la gestion del agua, el uso adecuado de la
infraestructura instalada y la corresponsabilidad en su
mantenimiento. Se elaboraran materiales educativos con
enfoque de género y se fomentara la participacion y liderazgo
de mujeres en los espacios de formacién y administraciéon de
los sistemas.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacién y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Evaluar el desarrollo de
instancias formativas orientadas a fortalecer la
gestion participativa del recurso hidrico.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacién, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial
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e Objetivo del indicador: Fomentar la inclusion
activa de mujeres en espacios educativosy en la
toma de decisiones comunitarias.

Ficha Indicador 64: Cantidad de agua captada, tratada y
reutilizada para actividades no potables

Monitoreo y evaluacién del impacto hidrico: e  Objetivo del indicador: Medir la efectividad de la
Implementacién de un sistema de seguimiento para evaluar infraestructura en la reduccion de la dependencia
fal volumen de agua captada, almacenada y reut|||zad§’en las de fuentes externas de agua.

infraestructuras instaladas. Se promoverd la creacién de
grupos comunitarios de monitoreo con participacion
equitativa, incentivando la formacién técnica de mujeres en
recoleccién, analisis de datos y evaluaciéon de impacto en la
gestion del agua.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e Objetivo del indicador: Garantizar la
representacion equitativa en la recopilacion y
analisis de datos sobre gestion hidrica.

Comunidades locales, especialmente en areas vulnerables, instituciones educacionales y agrupaciones

Beneficiarios ’
de canalistas.

Territorial Areas criticas de la comuna identificadas como prioritarias para el manejo de aguas lluvia.

Alcance ® Social: Mejora en la seguridad hidrica y reduccién de riesgos asociados a inundaciones en zonas
Impactos vulnerables.

esperados . . . .. . . . el
® Ambiental: Reduce riesgos de inundacién y sequia mediante la captacién y reutilizacion de aguas

(Social, lluvi iend ible del hidri
econémico, uvia, promoviendo un uso sostenible del recurso hidrico.

ambiental) ® Econdémico: Disminuye costos asociados a dafios por eventos climaticos extremos y genera
oportunidades laborales en la instalacion, operacién y monitoreo de infraestructura hidrica.

Plazo de

. > Mediano plazo (2025-2035).
implementacion

L CLHECEEEFEETL W Género sensible: La medida promueve la participacién equitativa en todas las etapas del proyecto, fomenta el liderazgo de
de género mujeres en gestion hidrica, y reconoce sus roles diferenciados en el acceso y uso del agua.

Relaciéon y Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
sinergias con Plan Regulador Comunal (PRC)
otros Ordenanza Municipal de Gestion Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
S TN [SIl Estrategia Ambiental Comunal
gestion Plan de Intervencidon Integral Especializado

Sinergias
de la medida
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El costo total estimado dependera del alcance del estudio, las areas a cubrir y las soluciones propuestas:
Costo total $50.000.000 - $150.000.000 CLP (Plan bésico: diagndstico, modelacion hidrolégica y propuestas preliminares para areas
X criticas).
estimado
$150.000.000 - $300.000.000 CLP (Plan integral: disefios detallados, analisis costo-beneficio y plan de implementacion por
Financiamiento etapas).

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR

Programa de Mejoramiento Urbano (PMU)

CLHIEER LS Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)
SR ENTSETGIELIGN Programa de Agua Potable Rural (APR)

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Comuna de Colina m

Ficha de medida N°22
Somostodos

Contenido

Planificacién de estrategias para el tratamiento y utilizaciéon de aguas residuales en condominios.

Implementar soluciones sostenibles para la gestion de aguas residuales en condominios, promoviendo su reutilizacion en
actividades no potables y fortaleciendo la sostenibilidad hidrica comunal.

Adaptacién y Mitigacion.

Agua.

La medida busca fomentar la implementacién de estrategias sostenibles para el tratamiento y reutilizacion de aguas residuales
en condominios, priorizando su uso en actividades no potables como riego y limpieza. Se promoverd la capacitacion de
residentes, la adopcién de tecnologias accesibles y la generacién de un marco regulatorio que incentive su aplicacion.

La presidn sobre el suministro de agua potable requiere alternativas sostenibles para la gestion de aguas residuales. Este plan
promueve la reutilizacién eficiente, reduce la demanda de agua potable y fomenta practicas responsables en la comuna.

Responsable | Direccion de Medio Ambiente

Direccién de Obras Municipales (DOM).
Oficina Agricola y Asuntos Hidricos

Oficina de Sustentabilidad Local

Unidad de Proyectos e Inversiones

Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLA)
Administraciones de condominios

Acciones Indicador

Coadyuvante

:)n:enafnz: Local t'?la‘"a k‘,‘ lrzplementacw.r:‘ del sistemas de Ficha Indicador 68: NUmero de nuevos proyectos
ratamiento y reutilizacion de aguas resilduales en NUevos | ,,,ir5cionales con sistemas de tratamiento y reutilizacién de

condominios: o ) I aguas residuales
Establecer una ordenanza municipal para que las inmobiliarias

integren sistemas de tratamiento y reutilizacion de aguas
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residuales en el disefio y construccién de nuevos condominios.
La norma promoverd la instalacion de tecnologias para el
tratamiento de aguas residuales que puedan ser reutilizadas en
actividades no potables, como riego y limpieza, desde el inicio
de la construccion. Ademas, se garantizara la inclusién de un
enfoque de equidad de género en el disefio de estos sistemas,
asegurando que tanto mujeres como hombres puedan
participar equitativamente en su gestidn y uso.

e Objetivo del indicador: Medir la implementacién
de la ordenanza en nuevos proyectos inmobiliarios y
la adopcidén de sistemas sostenibles desde la fase de
planificacion.

Ficha Indicador 40: NUmero de proyectos que cumplen con
ordenanzas ambientales locales en su planificacién o
ejecucion

e Objetivo del indicador: Evaluar el nivel de
cumplimiento de las inmobiliarias con la nueva
normativa, asegurando que se implementen
soluciones de reutilizacién de aguas residuales
desde la construccién inicial.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e  Objetivo del indicador: Asegurar la inclusion
equitativa de mujeres en la toma de decisiones
relacionadas con la implementacién y gestion de
estos sistemas de tratamiento y reutilizacion de
aguas residuales.

Disefio de sistemas de tratamiento y reutilizacion de aguas
residuales en condominios:

Establecer sistemas de tratamiento para aguas residuales
adaptados a las necesidades locales, promoviendo su uso en
actividades no potables. Se incluira un analisis sobre los roles
diferenciados de mujeres y hombres en la gestion del agua en
los hogares, asegurando que el disefio del sistema considere
estas dinamicas y facilite su uso equitativo.

Ficha Indicador 64: Cantidad de agua captada, tratada y
reutilizada para actividades no potables

e  Objetivo del indicador: Medir la eficiencia de los
sistemas instalados en la reutilizacion de aguas
residuales en condominios.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial

e  Objetivo del indicador: Garantizar la inclusion
equitativa de mujeres y hombres en la planificacion
y toma de decisiones sobre el sistema de
reutilizacion de aguas.
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Capacitacion a residentes y administradores de
condominios: Realizar talleres sobre el uso y mantenimiento de
los sistemas de tratamiento instalados, asegurando la
participacion equitativa de mujeres y hombres. Se promovera la
inclusion de mujeres en roles de liderazgo en la gestién y
supervision del sistema de aguas residuales, reconociendo y
valorando su contribucién a la sostenibilidad hidrica en la
comunidad.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Evaluar la cantidad de
espacios de formacion implementados para la
correcta administraciéon de los sistemas de
reutilizacién de aguas.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e  Objetivo del indicador: Asegurar el acceso
equitativo de mujeres y hombres a la formacion
técnica sobre gestion de aguas residuales.

Promocion de regulaciones comunales que incentiven la
adopcidn de sistemas sostenibles:

Integrar normativas que impulsen la instalacidon de tecnologias
de reutilizacién de aguas residuales en nuevas construcciones y
condominios existentes, asegurando que las regulaciones
incluyan una perspectiva de equidad de género en el accesoy
uso del agua. Se fomentara la participacion de mujeres en las
mesas técnicas de planificacion y regulacién del agua,
promoviendo su voz en la toma de decisiones municipales.

Ficha Indicador 11: indice de calidad normativa para la
gestion sostenible de recursos y problematicas territoriales

e Objetivo del indicador: Medir el avance en la
regulaciéon de tecnologias de tratamiento de aguas
en la comuna.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e  Objetivo del indicador: Garantizar la
representacion equitativa de mujeres en la toma de
decisiones sobre normativas municipales
relacionadas con la reutilizacion de aguas.

Monitoreo del impacto hidrico y ambiental:

Evaluar la cantidad de agua reutilizada y su impacto en la
reduccion de la demanda de agua potable, incorporando
indicadores de equidad de género en el andlisis. Se garantizara
gue las mujeres participen en los equipos de monitoreo y
seguimiento, evitando que su rol en la gestion del agua se
limite sélo a lo doméstico y promoviendo su acceso a
informacion técnica.

Ficha Indicador 2: Reduccion del consumo de agua potable
atribuida a la reutilizacion de aguas residuales

e Objetivo del indicador: Cuantificar el impacto de
los sistemas de tratamiento en la disminucién del
uso de agua potable en la comuna.
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Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacién territorial
e Objetivo del indicador: Promover la participacion
equitativa en la recopilaciéon y analisis de datos
sobre la gestiéon del agua.
ef] Residentes de condominios, administradores de condominios, y la comunidad en general al reducir la presiéon
Beneficiarios . P
sobre el suministro hidrico.
Territorial Condominios residenciales de la comuna de Colina.
Alcance
® Social: Mejora la gestién comunitaria del agua, promoviendo la inclusion de mujeres en la toma de
Impactos decisiones.
esperados . . - s . e .
(Social, ® Ambiental: Contribuye a la sostenibilidad hidrica mediante la reutilizacién de aguas residuales,
econémico, reduciendo la demanda de agua potable.
ambiental) ® Econdémico: Genera ahorros en el consumo de agua y fomenta la creacién de empleo en el sector de
gestion de aguas residuales.
RN odIll 1\ cdiano plazo (2025-2035).
implementacion
BPPI Género sensible: Reconoce y aborda desigualdades de género en la gestion del agua, fomenta la participacion equitativa en la
Transversalizacion L : L P : ;
de género toma de decisiones y promueve el acceso de mujeres a conocimientos técnicos y roles de liderazgo en el manejo de aguas
residuales.
Relacién y Plan de Desarrollo Comunal (PLADECQO) 2020-2030
. . sinergias con Ordenanza Municipal de Gestién Hidrica y Uso Eficiente del Agua (2022)
Sinergias - .
" otros Estrategia Ambiental Comunal
de la medida .
ISV I R [SI Plan Regulador Comunal
gestion Programa "Condominios solares de Colina"
El costo total estimado dependera del alcance del proyecto y el nimero de condominios involucrados:
Costo total $20.000.000 - $50.000.000 CLP (Planificacién béasica: diagndstico, disefio conceptual y propuestas preliminares para un grupo
. reducido de condominios).
estimado
Financiamiento $50.000.000 - $100.000.000 CLP (Planificacion integral: estudios detallados, disefios técnicos y plan de implementacion para
multiples condominios).
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Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Fondo de Proteccion Ambiental (FPA)

LIRS (I Fondo para el Reciclaje
CERIGENTSEIIEN N Inversion municipal

Alianzas con empresas sanitarias
*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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C de Coli
EBPO Comuna de colng i

Elemento Subelemento Contenido

[\[e10,] TN t-L [[.EJ Mejoramiento vial y promocién de movilidad activa en Colina Centro y zonas de conexién critica

(o] ST\ XY TXi il M Optimizar el flujo vehicular en puntos estratégicos de la comuna y fornentar modos de transporte sustentable, como
de la medida caminatas y bicicletas, para reducir las emisiones de CO,eq en diferentes circuitos.

Tipo Mitigaciéon

Eje tematico Movilidad y transporte

La medida busca implementar un circuito vial en el centro de Colina, junto con nuevas soluciones que descongestionen zonas
criticas de acceso como Santa Elena, Esmeralda y la salida hacia Panamericana Norte. Se propone ademas la conexion
DT g o T 1 W I \V- Ml alternativa entre La Reina y Santa Elena por el costado del Cerro Caletones. El proyecto integra ciclovias, veredas seguras,
sefalética inclusiva, cableado subterraneo y redisefo urbano con obras complementarias, promoviendo el uso de medios no
motorizados, mejorando la seguridad y resiliencia urbana, y reduciendo emisiones.

Descripcion
de la medida Justificaciéon
medida

El Inventario de GEI de Colina (2019) identificé al transporte como uno de los principales sectores emisores de CO,eq. En
paralelo, la comuna ha experimentado un fuerte crecimiento urbano y vehicular, lo que acentlda la congestiéon. Promover
infraestructura para movilidad activa responde a la necesidad de reducir emisiones y mejorar la calidad de vida urbana.

Responsable Direccién de Asesoria Urbana y Espacio Publico

Direccion de Obras Municipales (DOM)
Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato
Direccién de Seguridad Publica

SECPLA

Direccién de Transito

Corporacién Municipal de Deportes de Colina

Instituciones
Coadyuvante

Acciones Indicador

. Disefio participativo del circuito vial:

Acciones Realizar instancias de participacién ciudadana para el redisefio
propuestas del circuito vial, con énfasis en integrar la experiencia cotidiana
de mujeres, personas mayores y otros grupos vulnerables en el
espacio publico. Se fomentard la participacidén equitativa en

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas
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talleres barriales y se incorporard una mirada inclusiva sobre el
uso del espacio urbano. Ademas, se incluird el levantamiento
de necesidades relacionadas con la infraestructura urbana
existente, como el redisefio del cableado eléctrico, telefénicoy
otros servicios, promoviendo su soterramiento y la
incorporacién de fibra 6ptica, en coordinacién con alianzas
publico-privadas.

e Objetivo del indicador: Medir el nivel de
participacion ciudadana en el disefio de la
intervencion.

Ficha Indicador 29: Porcentaje de participaciéon femenina en
talleres participativos comunitarios

e Objetivo del indicador: Garantizar una
participacion equitativa y representativa de mujeres
en la planificacién del espacio publico.

Implementacion de seialética y demarcacion vial:

Instalar sefalizacion clara y accesible que favorezca la
circulacién segura de peatones y ciclistas. Se asegurara que los
elementos graficos consideren la diversidad de usuarios,
promoviendo la representacion equitativa de género en los
materiales visuales y educativos asociados.

Ficha Indicador 69: Metros lineales de demarcacién vial y
numero de sefales instaladas

e  Objetivo del indicador: Verificar el avance en la
implementacion de sefalética y demarcacion.

Construccion de ciclovias y veredas ampliadas:

Disefiar e implementar infraestructura segura, iluminada y
accesible para peatones y ciclistas. Se priorizaran rutas seguras
gue conecten sectores residenciales con servicios basicos,
considerando trayectos mas usados por mujeres, nifos y
adultos mayores. En esta etapa también se considerard la
incorporacion de obras complementarias como el
soterramiento del cableado aéreo, para mejorar la seguridad, la
estética urbanay la resiliencia de los servicios basicos.

Ficha Indicador 70: Superficie construida de cicloviasy
veredas ampliadas

e Objetivo del indicador: Medir la extensién de la
infraestructura habilitada para movilidad activa.

Ficha Indicador 71: Porcentaje de tramos priorizados segun
trayectos usados mayoritariamente por mujeres y grupos
vulnerables

e Objetivo del indicador: Asegurar que la
infraestructura atienda las necesidades de
seguridad y accesibilidad de mujeres y personas
vulnerables.

Ficha Indicador 72: NUmero de tramos con cableado aéreo
soterrado junto a la construccién de ciclovias y veredas

e  Objetivo del indicador: Evaluar la incorporacién de
obras complementarias que mejoran la seguridad,
estética urbana y resiliencia de los servicios.
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Campanas de fomento a la movilidad activa:

Desarrollar campafias informativas y educativas para fomentar
el uso de la bicicleta y caminatas como modos de transporte
cotidiano. Se incluird una perspectiva de género que visibilice
las barreras que enfrentan las mujeres en la movilidad urbanay
se promovera su participacion como voceras y lideresas en las
actividades.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Medir la cantidad de
campanfas ejecutadas para promover el cambio
modal.

Ficha Indicador 73: Nimero de mujeres participantes en
roles de liderazgo o voceria en actividades de difusion
comunitaria

e  Objetivo del indicador: Fomentar el
empoderamiento y liderazgo de mujeres en la
promocién de la movilidad sustentable.

Monitoreo del flujo vehicular y de ciclistas:

Implementar un sistema de monitoreo que permita evaluar el
impacto de la medida en la reduccién del trafico y aumento del
uso de la bicicleta. Se incluira un analisis desagregado por
género para identificar posibles brechas en el uso del espacio
vial.

Ficha Indicador 74: Variacion en el nUmero de vehiculos
motorizados y ciclistas antes y después de la intervencion

e Objetivo del indicador: Evaluar la efectividad de la
medida en la reduccion del trafico y promocion de
la bicicleta.

Ficha Indicador 39: Porcentaje de mujeres usuarias de
bicicleta en el circuito monitoreado

e  Objetivo del indicador: Medir el grado de
apropiaciéon de la infraestructura por parte de las
mujeres y detectar posibles barreras de uso.

Beneficiarios

Habitantes y visitantes de Colina, especialmente peatones, ciclistas, estudiantes, trabajadores y adultos
mayores que circulan por las calles involucradas.

Territorial e Conexiones estratégicas: Santa Elena -

Caletones)

e Nducleo urbano central (calles Inmaculada Concepcidén, Av. Colina, Marcos Goycolea, San Martin)

Panamericana Norte y La Reina — Santa Elena (via Cerro
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® Social: Mejora la seguridad y accesibilidad del espacio publico, especialmente para mujeres, niflos y
adultos mayores, fortaleciendo la equidad en la movilidad urbana y fomentando la cohesion
Impactos comunitaria mediante infraestructura inclusiva y participativa.
esperados ® Econdémico: Disminuye los costos asociados a la congestién vehicular y el transporte privado, al
(Social, tiempo que incentiva el comercio local y ahorra recursos en salud publica, gracias a una poblacion
economico, mas activa y un entorno urbano mas saludable.
ambiental) ® Ambiental: Reduce las emisiones de CO.eq al disminuir el uso de vehiculos motorizados,
promoviendo modos de transporte no contaminantes como la bicicleta y caminatas, lo que
contribuye a mejorar la calidad del aire en la comuna.
Plazo de .
. > Mediano plazo (2025-2035)
implementacion
Transversalizacién Género sensible: La iniciativa considera las distintas formas en que mujeres y hombres usan el espacio publico. Se buscara
de aénero garantizar entornos seguros e inclusivos, especialmente para mujeres, nifilos y personas mayores, mediante infraestructura
9 bien iluminada, accesible y con enfoque de seguridad urbana.
. o El Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2020-2030
Relaciony - .
. . . s La Estrategia Ambiental Comunal
Sinergias sinergias con otros . -
" A La Estrategia Energética Local (EEL)
de la medida instrumentos de

El Plan Regulador Comunal
SCAM

El costo total estimado para la medida de mejoramiento vial y promocion de movilidad activa en Colina Centro y zonas criticas
puede variar segun el alcance y la complejidad del proyecto. Basdandonos en proyectos similares de obras publicas en Colina,
un rango estimado podria ser:

gestion

Costo total
estimado Planificacion basica y obras preliminares: entre $20.000.000 y $50.000.000 CLP.

Planificacion integral con estudios detallados, disefio técnico y ejecucion para multiples sectores: entre $50.000.000 y
$100.000.000 CLP.

Fondo Redgional de Iniciativa Local (FRIL)
Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF)

Financiamiento

Posibles fuentes
de financiamiento

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Elemento Subelemento Contenido

\[e13,] TN -1 [[.EJl Implementacién de Programas de Salud y Bienestar Climatico

Prevenir y gestionar problemas de salud exacerbados por el cambio climatico, tales como enfermedades respiratorias, olas de
calor e infecciones, a través de un sistema comunal de vigilancia y promocién de la salud climatica en zonas urbanas y rurales
de Colina.

Objetivo especifico
de la medida

Tipo Adaptacion

Eje tematico Salud

Esta medida contempla la implementaciéon de un sistema local de vigilancia de salud y cambio climatico, campafas de
sensibilizaciéon y la generacién de estadisticas sobre enfermedades asociadas a eventos climaticos. Incluira acciones de
prevenciéon, promocién de comportamientos saludables y fortalecimiento de capacidades locales, en coordinaciéon con centros
de salud, la SEREMI y equipos municipales, priorizando sectores mas vulnerables.

Descripcion breve

Descripcion Colina ha mostrado un aumento sostenido en enfermedades respiratorias, lo que se asocia al incremento de eventos
de la medida Justificacion climaticos extremos como olas de calor y contaminacion. La falta de un sistema de vigilancia local impide una respuesta

medida oportuna ante emergencias sanitarias. Esta medida permitird reducir la vulnerabilidad sanitaria de la poblacién, especialmente
en sectores como Esmeralda, San Luis y Chacabuco, donde existe alta exposicidon y limitada infraestructura de salud.

Responsable Direcciéon de Medio Ambiente

CESFAM Colina

CESFAM Esmeralda

SAR

Direccioén de Salud, Corporacién Colina
SEREMI de Salud RM

SEREMI de Medio Ambiente

Acciones Indicador

X Establecimiento de indicadores locales de salud y cambio
Acciones climatico:

Instituciones
Coadyuvante

Ficha Indicador 26: NUmero de indicadores técnicos locales

propuestas Identificacion de  enfermedades sensibles al clima < DI
definidos en procesos de planificacion

(respiratorias, cardiovasculares, estrés térmico), vinculadas a
variables como olas de calor y contaminacion atmosférica.
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e Objetivo del indicador: Establecer una base técnica
de seguimiento.

Vigilancia y sistematizacién de datos comunales de salud:
Monitoreo continuo desde los centros de salud sobre
enfermedades vinculadas al clima, con desagregacion
territorial y por sexo, edad y condiciéon de vulnerabilidad.

Ficha Indicador 12: NUmero de reportes técnicos anuales
sobre impactos del cambio climatico

e Objetivo del indicador: Medir recurrencia y
gravedad de eventos sanitarios.

Campainas de concientizacion y educacién en salud
climatica:

Realizaciéon de campanas y talleres sobre autocuidado ante
olas de calor, uso de EPP, y riesgos para la salud en mujeres
embarazadas, nifios y personas mayores.

Ficha Indicador 6: NUumero de instancias comunitarias de
sensibilizacion y formacion realizadas

e Objetivo del indicador: Sensibilizar a la comunidad
sobre riesgos sanitarios.

Ficha Indicador 28: Porcentaje de mujeres participantes en
actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial

e  Objetivo del indicador: Promover participacion
equitativa e informada.

Generacién de estadisticas de salud con enfoque territorial:
Levantamiento y andlisis anual de datos epidemioldgicos en
sectores priorizados (Esmeralda, San Luis, Las Canteras),
considerando variables ambientales y climaticas.

Ficha Indicador 12: Nimero de reportes técnicos anuales
sobre impactos del cambio climatico

e Objetivo del indicador: Apoyar la toma de
decisiones basada en evidencia.

Ficha Indicador 4: NUmero de recomendaciones sanitarias
territoriales emitidas en base a reportes epidemiolégicos
climaticos

e Objetivo del indicador: Asegurar que la
informacién derive en acciones inclusivas.

Beneficiarios

Poblaciéon comunal de Colina, con especial foco en nifos, personas mayores, personas con enfermedades
crénicas, mujeres embarazadas y poblacidn expuesta a olas de calor y contaminacién.
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Plazo de
implementacion

Transversalizacion
de género

Relacion y
Sinergias sinergias con otros
de la medida instrumentos de
gestion

Costo total
estimado

Financiamiento

Posibles fuentes
de financiamiento

EBPO

Toda la comuna, con prioridad en zonas urbanas y periurbanas como Esmeralda, Chacabuco, Lo Seco, Colina

Territorial centroy San Luis.

® Social: Mejora la salud de la poblacion, especialmente en grupos vulnerables como mujeres, nifios y
adultos mayores, a través de campafias de concientizacién y educaciéon en salud climatica.
Promueve la equidad en la respuesta ante enfermedades exacerbadas por el cambio climatico.

Impactos
esperados ® Econdmico: reduce los costos asociados con enfermedades relacionadas con el clima al
(Social, implementar medidas preventivas y fortalecer la infraestructura de salud, mejorando la calidad de
econémico, vida y reduciendo las ausencias laborales y escolares por problemas de salud.

ambiental)

® Ambiental: Contribuye a la gestidén de riesgos climaticos, mediante la vigilancia de enfermedades
vinculadas a eventos extremos como olas de calor y contaminacidon atmosférica. Facilita una
respuesta mas efectiva a los impactos del cambio climatico.

Corto plazo (2025 - 2030).

Género responsiva: Se identifican diferencias en los impactos del cambio climatico sobre la salud de mujeres y hombres. Las
acciones incluyen enfoque de género en estadisticas, campafas adaptadas y priorizacion de mujeres embarazadas y
cuidadoras como grupos clave en la planificacion.

Plan Nacional de Adaptacion en Salud

Estrategia Nacional de Salud 2021-2030

PARCC RM y medidas locales como resiliencia comunitaria y capital humano
Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)

Plan Regional de Reduccidon del Riesgo de Desastres (PRRD)

Estrategia Ambiental Comunal

SCAM

El costo estimado para la implementacién de Programas de Salud y Bienestar Climatico en Colina puede situarse alrededor de
$49.000.000 CLP

Fondo Regional de Iniciativa Local (FRIL)

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

*Los hipervinculos corresponden a referencias de fondos disponibles para este tipo de proyectos.
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Elemento Subelemento

Nombre medida

Objetivo especifico
de la medida

Tipo

Eje tematico

Descripcion breve

Descripciéon

de la medida Justificacion

medida

Instituciones

Acciones
propuestas

Comuna de Colina
Ficha de medida N°25

Contenido

Gestion para la apertura total Caletera Santiago-Colina para uso unidireccional Sur a Norte y Norte a Sur

Disminuir las emisiones de CO,eq asociadas al transporte vehicular mediante la mejora del flujo vehicular y la descongestion
en la zona de conexién entre Autopista Vespucio Norte y Colina.

Mitigacién, Habilitacion de vialidad

Movilidad y transporte

La medida contempla la participaciéon del municipio en las convocatorias del MOP y Concesiones, como un espacio
participativo importante para impulsar la habilitacién de la caletera de la Autopista Los Libertadores entre Vespucio Norte y
Colina en ambos sentidos (Sur-Norte y Norte-Sur), lo que permitird descongestionar el trafico vehicular, reducir tiempos de
desplazamiento y disminuir emisiones contaminantes. Se busca integrar esta via auxiliar al sistema vial comunal con criterios
de inclusion y seguridad.

Colina presenta una fuerte dependencia del transporte privado, con congestién creciente en accesos viales hacia Santiago. El
Inventario de GEI (2019) de la comuna identifica el transporte como una fuente significativa de emisiones. Esta medida
responde a la necesidad urgente de mejorar la movilidad en uno de los principales ejes de desplazamiento, disminuyendo la
huella de carbono y facilitando desplazamientos mas eficientes.

Responsable Alcaldia, Direcciéon de Medio Ambiente

Direccién de Transito

Direcciéon de Obras Municipales (DOM)
Direccién de Seguridad Publica

Direccion de Medio Ambiente

Direccion de Asesoria Urbana y Espacio Publico
Ministerio de Obras PuUblicas y Concesionaria Vial

Coadyuvante

Acciones Indicador

Coordinacién institucional para habilitacién vial:

Realizar gestiones ante el Ministerio de Obras Publicas,
concesionarias y otros actores pertinentes para avanzar en la
habilitacion completa de la caletera de la Autopista Los
Libertadores, en ambos sentidos. Se incorporardn criterios de
movilidad segura e inclusiva en las propuestas de redisefio,

Ficha Indicador 26: NUmero de indicadores técnicos locales
definidos en procesos de planificacion.
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considerando trayectos clave para mujeres y otros grupos
vulnerables.

e  Objetivo del indicador: Evaluar el grado de avance
en las gestiones institucionales para el proyecto.

Elaboracién de disefio técnico vial inclusivo:

Desarrollar un disefo técnico para la habilitacién de la caletera
gue incorpore elementos de seguridad, accesibilidad universal
y enfoque inclusivo en intersecciones, pasos peatonales e
iluminacion. Se realizardn diagndsticos de uso diferenciados
por género.

Ficha Indicador 1: NUmero de estudios técnicos realizados.

e  Objetivo del indicador: Contar con una propuesta
técnica validada para la implementacion vial.

Ficha Indicador 8: NUmero de elementos territoriales
identificados y registrados

e  Objetivo del indicador: Garantizar un disefio
urbano que atienda las necesidades de los grupos
histéricamente excluidos.

Estudios de linea base y medicién de flujo vehicular y
emisiones:

Ejecutar estudios que cuantifiquen los niveles actuales de
congestion y emisiones, con mediciones antes y después de la
intervencion.

Ficha Indicador 1: Numero de estudios técnicos realizados

e Objetivo del indicador: Evaluar el impacto
ambiental y funcional del proyecto.

Campanas informativas y de educacién vial:

Desarrollar campafias de informacion dirigidas a la ciudadania
sobre el uso seguro de la caletera, cambios en el sentido del
transito y beneficios de la medida. Se promovera la
representacion equitativa de mujeres y hombres en los
materiales graficos y se usaran referentes femeninos en
seguridad vial.

Ficha Indicador 6: NUmero de instancias comunitarias de
sensibilizacién y formacion realizadas.

e  Objetivo del indicador: Garantizar una difusion
efectiva sobre los cambios viales y sus beneficios.

Ficha Indicador 73: Nimero de mujeres participantes en
roles de liderazgo o voceria en actividades de difusion
comunitaria.

e Objetivo del indicador: Fomentar una
comunicacion inclusiva y no estereotipada en
temas de transporte.
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Ficha Indicador 67: Reduccion de emisiones de CO>
generada por implementacidon de medidas sustentables

e Objetivo del indicador: Medir la efectividad de la

Monitoreo post implementacion: intervencién en términos de mitigacion.

Instalar un sistema de monitoreo anual que evalle los
impactos en congestidn, tiempos de viaje y emisiones. Se Ficha Indicador 28: P taie d . tici ¢
promovera la recoleccién de datos con enfoque de género para Icha Indicador 28: Forcentaje ae mujeres participantes en

evaluar si los beneficios se distribuyen equitativamente. actividades técnicas de planificacion, implementacion,
monitoreo y fiscalizacion territorial.

e Objetivo del indicador: Evaluar la percepcién
diferenciada del impacto de la medida segun
género.

Conductores y usuarios de transporte publico y privado que transitan diariamente entre Colina y Santiago.
Beneficiarios | También se beneficiardn los habitantes de sectores aledafios a la caletera que experimentardn menor
congestion, ruido y contaminacion.

Tramo de la caletera de la Autopista Los Libertadores entre Vespucio Norte y la zona urbana de Colina,

Territorial . - )
incluyendo puntos de acceso y conexiéon con vias locales.

Impactos e Social: Reducciéon de tiempos de traslado, mayor seguridad vial, mejora en la conectividad territorial.
esperados

(Social, e Econémico: Menores costos asociados a la congestion y mejora en la logistica comunal.
econémico,

ambiental) e Ambiental: Disminucion de emisiones de CO,eq y contaminantes locales.

Mediano plazo (2031-2035)hace falta atender las externalidades que se generaran durante la etapa de ejecucién, respecto a
como sera el tratamiento de los residuos y escombros que seran retirados, el polvo en suspension que sera emitido, ademas de
la generacién de un plan para la mantencién de las vias intervenidas durante la etapa de construccién,

Género sensible: La medida considera los roles de género y las desigualdades existentes en la experiencia del transporte. Se
integran medidas de accesibilidad, seguridad e iluminacién en los tramos habilitados y se promueve la participacion de
mujeres en los espacios de decision y difusion de la intervencion

PLADECO (Plan de Desarrollo Comunal)
Estrategia Energética Local (EEL)
Estrategia Ambiental Comunal

Plan Regulador Comunal

SCAM
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Costo total El costo total estimado para la gestion y apertura total de la caletera Santiago-Colina, considerando disefio técnico,
coordinacién institucional, estudios de flujo vehicular y campafas informativas, puede situarse en un rango aproximado de

CE e $100.000.000 a $150.000.000 CLP

Financiamiento

Posibles fuentes
ELRUEREEIWEIEE | citaciones publicas municipales (Municipalidad de Colina)

Fondo de Infraestructura - Ministerio de Obras Publicas
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12.6. Fichas de Indicadores

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador NuUmero de estudios técnicos realizados
Unidad de medida N° de estudios
Frecuencia Semestral

Informes técnicos, bases de datos municipales, registros administrativos o
actas de validacidon técnica

METODOLOGIA

Informacién requerida: Se debe recopilar la cantidad total de estudios técnicos desarrollados para analizar
condiciones, proyecciones o factibilidades en areas o tematicas definidas por el plan de accién. Los estudios
pueden abordar dimensiones ambientales, territoriales, sociales o de infraestructura, segun corresponda.

Medio de verificaciéon

Célculo: Consiste en contabilizar el nUmero total de estudios técnicos formalizados y registrados durante el
periodo de evaluacién.

Ecuacién: NUmero de estudios técnicos = 3 Estudios registrados en el periodo
Donde:

Estudios registrados: estudios con respaldo técnico que hayan sido realizados por profesionales internos o
externos, vinculados al cumplimiento de medidas del plan.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Reduccién del consumo de agua potable atribuida a la reutilizacién de

Nombre del Indicador .
aguas residuales

Unidad de medida Metros cubicos (m3)
Frecuencia Anual

-Registros operacionales de plantas de tratamiento de aguas residuales
-Informes técnicos de reutilizacion de aguas tratadas

-Balances hidricos comunales

-Informes de seguimiento de consumo hidrico en infraestructura publica y
servicios municipales

-Planillas de monitoreo del sistema de distribucién de agua reutilizada

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Medio de verificacion

e Volumen total de agua residual tratada y efectivamente reutilizada durante el periodo evaluado,
desagregado por tipo de uso (riego de areas verdes, limpieza urbana, etc.)

e Estimacion del volumen de agua potable que habria sido utilizado para esos mismos fines en
ausencia del sistema de reutilizacion
Datos de consumo de agua potable en periodos previos a la implementacién del sistema (linea base)

e Registros de operacion de redes de distribucion de agua reutilizada

Calculo:
Total anual de agua reutilizada (m3) = Volumen estimado de agua potable reemplazado por agua
residual tratada durante el periodo evaluado

e Se excluye agua que se pierde por evaporacion o infiltraciéon no controlada
e Elindicador aplica tanto a infraestructura publica como instalaciones privadas, si estan
incorporadas en planes municipales
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de infraestructuras implementadas para gestiéon de aguas

Nombre del Indicador . .
superficiales

Unidad de medida N° de infraestructuras
Frecuencia Semestral

Registros de ejecucién de obras, informes técnicos, actas de recepcién o bases
de datos municipales

METODOLOGIA

Informacién requerida: Se requiere contar con registros de ejecucion de obras asociadas a soluciones para
la gestion de aguas superficiales, tales como infraestructura de control, almacenamiento o conduccién. La
informacién debe provenir de fuentes verificables como informes técnicos, contratistas u organismos
responsables de la implementacién.

Medio de verificacion

Calculo: Se contabiliza el total de infraestructuras implementadas durante el periodo evaluado, verificando
gue estén en funcionamiento o hayan sido recepcionadas formalmente.

Ecuacién: Infraestructuras implementadas = J Infraestructuras construidas y operativas en el periodo
Donde:

Infraestructuras construidas: soluciones fisicas ejecutadas en terreno que contribuyan a la gestiéon o control
del agua superficial.
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VA Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de recomendaciones sanitarias territoriales emitidas en base a

Nombre del Indicador . s o e s .
reportes epidemioldgicos climaticos

Unidad de medida NuUmero (n°)

Frecuencia Anual

Oficios municipales, planes locales de salud, minutas de comités de salud,

Medio de verificacion . ' L
resoluciones de acciones territoriales

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Numero total de recomendaciones técnicas o acciones sanitarias emitidas derivadas de reportes con
variables climaticas
Calculo:

N° de recomendaciones sanitarias=
n

Y = Recomendaciones derivadas de reportes epidemioldgicas con variables ambientales
i=1

Notas:

e Lasrecomendaciones deben tener un componente territorial y basarse en evidencia climatica o
ambiental.

e Se puede desagregar por poblacidn objetivo si se desea (nifiez, mujeres, adultos mayores).
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Superficie restaurada con cobertura vegetal
Unidad de medida Ha
Frecuencia Anual

Registros técnicos de restauracion, informes de avance, validacién en terreno

Medio de verificacién -9 . .
o imagenes satelitales/georeferenciadas

METODOLOGIA

Informacién requerida: Se requiere contar con informacién técnica y georreferenciada sobre las superficies
intervenidas mediante procesos de revegetacidn, reforestaciéon u otras practicas de restauracién ecoldégica.
Debe verificarse que la cobertura vegetal utilizada cumpla criterios técnicos de adaptacién al territorio
(especies nativas o pertinentes al ecosistema).

Célculo: Se suma la superficie total intervenida con acciones de restauracién ecoldgica ejecutadas dentro
del periodo de evaluacién.

Ecuacién: Superficie restaurada = Y ha con cobertura vegetal establecida en zonas intervenidas
Donde:

Cobertura vegetal establecida: corresponde a vegetacion implementada técnicamente y validada en
terreno o por monitoreo.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de instancias comunitarias de sensibilizacion y formacion

realizadas
Unidad de medida N° de actividades
Frecuencia Semestral

Actas de talleres, informes de actividades, material educativo desarrollado,
listas de asistencia

METODOLOGIA
: - ida:

Calculo: Se contabiliza el numero total de actividades realizadas durante el periodo de evaluacién.

Medio de verificaciéon

Ecuacidon: Instancias comunitarias realizadas = Y Talleres + 3 Campanas + 3 Otras actividades formativas
verificables

Donde:

Instancias formativas verificables: actividades comunitarias documentadas con evidencia de ejecuciéon
(fotos, actas, materiales, etc.)
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7 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de mujeres en roles de liderazgo comunitario
Unidad de medida N° de mujeres
Frecuencia Anual

Listados oficiales de organizaciones, actas de elecciones, registros de
participacién en mesas comunitarias o comités

METODOLOGIA

Informacién requerida: Se requiere contar con registros de organizaciones, comités, mesas de trabajo u
otras instancias de participacién formal o informal, donde se identifique a mujeres que ejercen cargos de
liderazgo o representacién comunitaria.

Medio de verificaciéon

Célculo: Se contabiliza el total de mujeres que ejercen roles de liderazgo vinculados a la gestion territorial o
comunitaria dentro del periodo de evaluacién.

Ecuacion: N° de liderazgos femeninos = 3 Mujeres en cargos representativos registrados

Donde:

e Cargos representativos: roles de coordinacién, presidencia, voceria u otras funciones reconocidas de
liderazgo comunitario.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de elementos territoriales identificados y registrados
Unidad de medida N° de elementos
Frecuencia Semestral

Registros municipales, bases de datos técnicas, informes de levantamiento

Medio de verificacion o .
territorial o catastros georreferenciados

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con registros que identifiquen y georreferenciar elementos relevantes del territorio, tales
como infraestructuras, fuentes hidricas, puntos de extraccién, captaciones, vertederos u otros, segun el
objeto del plan. La informacién puede provenir de catastros nuevos o actualizaciones de informaciéon
existente.

Calculo:
Se contabiliza el total de elementos identificados y registrados durante el periodo de evaluacion.

Ecuacion:
Elementos territoriales registrados = 5 Elementos identificados en el catastro actualizado
Donde:

e Elementos identificados: puntos, zonas o infraestructuras del territorio registradas de manera
formal y verificable.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

NuUmero de inspecciones realizadas mediante herramientas tecnolégicas
de monitoreo

Nombre del Indicador

Unidad de medida N° de inspecciones

Frecuencia Trimestral

Registros de inspeccion, reportes de vuelo de drones, capturas de plataformas

Medio de verificaciéon 3 . T AP . )
digitales, informes municipales o bitédcoras de fiscalizacion

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se debe contar con registros oficiales sobre las inspecciones realizadas utilizando herramientas tecnoldgicas
de monitoreo, como drones, cdmaras, sensores u otras plataformas digitales aplicadas a la fiscalizaciéon
ambiental o territorial.

Calculo:

Se contabiliza el total de inspecciones efectuadas mediante el uso de tecnologias especificas durante el
periodo de evaluacion.

Ecuacion:

Inspecciones tecnoldgicas realizadas = Y Operaciones de fiscalizacion digital documentadas

Donde:

e Operaciones documentadas: corresponde a toda fiscalizacién ejecutada con apoyo tecnoldgicoy
con respaldo verificable.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de denuncias comunitarias recibidas y gestionadas a través de

Nombre del Indicador . .
mecanismos accesibles de reporte

Unidad de medida N° de denuncias gestionadas

Frecuencia Trimestral

Registros municipales de denuncias, plataformas digitales, formularios fisicos,

Medio de verificacion L . g . o
actas de atencidén o derivacién, sistemas comunitarios de reporte

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con mecanismos accesibles y operativos que permitan a la comunidad reportar
irregularidades territoriales o ambientales, tales como uso del agua, residuos, contaminacidn u otras. Se debe
contar con evidencia tanto del canal establecido como del proceso de gestién (recepcidn, analisis, respuesta
o derivacion).

Calculo:

Se contabiliza el nUmero total de denuncias que fueron recibidas y gestionadas por medio de estos
mecanismos durante el periodo de evaluacién.

Ecuacion:

Denuncias comunitarias gestionadas = Y Denuncias ingresadas a través de canales activos y con seguimiento
documentado

Donde:

e Canales activos: buzones fisicos, plataformas digitales, atencién presencial, mesas comunitarias u
otros mecanismos validados.

e Denuncias gestionadas: incluyen aquellas con respuesta formal, derivacion, inspeccién o cierre
documentado.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

indice de calidad normativa para la gestién sostenible de recursos y

Nombre del Indicador e o e
problematicas territoriales

Unidad de medida ndice (escalade Oal)

Frecuencia Anual

Actas de concejo municipal, normativas publicadas, informes técnicos,
Medio de verificacion presupuestos municipales, planes de implementacién, mecanismos de
seguimiento.

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Texto completo de las normativas aprobadas.

Diagndsticos territoriales o planes a los que responden.
Documentacién de procesos participativos.

Informacién presupuestaria o de asignacién de recursos.
Mecanismos de monitoreo o implementacién establecidos.

Criterios de evaluacién por normativa (puntaje maximo: 5 puntos):

Criterio Puntaje maximo
1. Relevancia territorial: responde a una necesidad o diagnéstico local 1
2. Viabilidad operativa: es técnicamente y administrativamente ejecutable 1
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3. Recursos asighados: cuenta con financiamiento o responsables 1
designados

4. Participacion: incorpora procesos participativos en su disefio 1

5. Seguimiento: establece indicadores o mecanismos de control 1

Cada normativa se evalua individualmente con este marco.

Calculo:

Se contabiliza el total de normativas aprobadas durante el periodo evaluado, sin importar su etapa de
implementacion.

Ecuacién:

n
Puntaje normativa i

nx5

Normativas aprobadas = Z
i=1

Donde:
® N =numero total de normativas aprobadas en el periodo evaluado.

® Puntaje normativa i = suma de los criterios cumplidos por cada normativa.

Interpretacion:

e 0 a 0.4- Normativas mayoritariamente débiles o formales, sin condiciones reales de aplicacion.
e 0.4 a 0.7 » Nivel medio de calidad; algunas normativas con potencial de impacto efectivo.

e 0.7 al- Normativas bien disefiadas, con alta aplicabilidad y conexidn con la realidad territorial.

Ficha de indicador

IDENTIFICACION
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Nombre del Indicador Numero de reportes técnicos anuales sobre impactos del cambio climatico
Unidad de medida Numero (n°)

Frecuencia Anual

Medio de verificaciéon Informes comunales, reportes de salud, actas técnicas, boletines municipales

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Reportes emitidos por el municipio u organismos asociados que aborden tematicas climaticas
(salud, olas de calor, contaminacién, etc.)

Calculo:

Total reportes anuales=
n

> = Reportes emitidosi
i=1

Notas:

e Enlaficha técnica del indicador se puede especificar si aplica a enfermedades, calidad del aire,
recursos hidricos, etc.

e Serecomienda que estos reportes incluyan criterios de desagregaciéon (edad, sexo, localizacién), pero
eso se verifica metodoldgicamente, no como indicador aparte.

Ficha de indicador

IDENTIFICACION
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Numero de sesiones realizadas por instancias técnicas o comités asesores

Nombre del Indicador . . e
de gestion territorial

Unidad de medida N° de sesiones
Frecuencia Trimestral

Actas de reunion, informes de sesién, convocatorias oficiales, listados de

Medio de verificaciéon . ; . .
asistencia o minutas validadas

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con registros oficiales sobre las sesiones realizadas por comités, mesas técnicas o grupos
de trabajo asesor, orientados a la planificacidn, seguimiento o evaluacién de practicas territoriales,
ambientales o sectoriales. El comité debe estar formalmente constituido por la entidad responsable.

Calculo:
Se contabiliza el total de sesiones realizadas por el comité o instancia durante el periodo de evaluacioén.

Ecuacioén:
Sesiones realizadas = 3 Reuniones ejecutadas y registradas por el comité asesor

Donde:

e Reuniones ejecutadas: sesiones con acta y asistencia, enfocadas en la evaluacion, planificacion o
asesoria técnica.

Ficha de indicador
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IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de areas monitoreadas mediante tecnologias de fiscalizacién

ambiental
Unidad de medida N° de areas
Frecuencia Semestral

Informes de monitoreo, registros de vuelo de drones, mapas SIG, actas

Medio de verificacion S . .
técnicas de fiscalizacion

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con informacién territorial y técnica sobre las dreas monitoreadas utilizando tecnologias
como drones, sensores, camaras térmicas o plataformas SIG. Deben estar georreferenciadas o delimitadas
territorialmente, y asociadas a un objetivo de control, seguimiento o fiscalizacién ambiental.

Calculo:

Se contabiliza la cantidad de areas especificas que han sido cubiertas por monitoreo tecnoldégico durante el
periodo evaluado.

Ecuacion:

Areas monitoreadas = S Sectores fiscalizados mediante herramientas tecnolégicas validadas

Donde:

e Sectores fiscalizados: zonas con registro verificable de inspeccidén ambiental o territorial realizada
con tecnologia.

Ficha de indicador
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IDENTIFICACION

Numero de funcionarios municipales capacitados en fiscalizaciéon

Nombre del Indicador . N .. .
ambiental y aplicaciéon de normativas

Unidad de medida N° de personas

Frecuencia Anual

Listas de asistencia, certificados de capacitacion, informes de ejecucion de

Medio de verificacion
talleres

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con registros formales de actividades de formacién dirigidas a funcionarios municipales,
enfocadas en fiscalizacion ambiental. Estas deben incluir contenidos sobre la aplicacién de normativas
locales (como ordenanzas), y eventualmente el uso de tecnologias complementarias de monitoreo, sin que
estas sean el gje exclusivo.

Calculo:

Se contabiliza el total de funcionarios municipales que participaron en al menos una capacitacion validada
durante el periodo evaluado.

Ecuacién:

Funcionarios capacitados = Y Participantes en talleres de fiscalizacién ambiental y normativa

Donde:

e Participantes: funcionarios municipales inscritos y presentes en actividades formativas verificables.

Ficha de indicador
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IDENTIFICACION

Numero de acuerdos interinstitucionales formalizados para la regulacién y
control ambiental

Nombre del Indicador

Unidad de medida N° de acuerdos

Frecuencia Anual

Convenios, actas de compromiso, minutas oficiales firmadas, decretos o

Medio de verificaciéon . R
registros institucionales

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con evidencia formal de acuerdos, convenios u otros instrumentos de colaboracién entre
instituciones locales, regionales y/o nacionales orientados a fortalecer la fiscalizacién ambiental y territorial.
Estos deben incluir compromisos formales y ser suscritos por las partes involucradas.

Calculo:
Se contabiliza el nUmero de acuerdos formalizados durante el periodo evaluado.

Ecuacion:
Acuerdos formalizados =  Convenios o compromisos interinstitucionales firmados

Donde:

e Convenios firmados: instrumentos oficiales que establecen coordinacién entre actores publicos para
acciones de fiscalizacién o regulacion.

Ficha de indicador
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Somos todos

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador NUmero de especies nativas plantadas en zonas de restauracién ecolégica
Unidad de medida N° de ejemplares
Frecuencia Semestral

Registros de plantacion, informes técnicos, actas de jornada,

Medio de verificacion e . ;
georreferenciacion o monitoreos posteriores

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con registros verificables de las campafias de reforestacién ejecutadas, detallando la
cantidad de ejemplares plantados, las especies utilizadas y el area intervenida. Las especies deben
corresponder a vegetacion nativa del ecosistema local, con funcidn ecoldgica definida.

Calculo:
Se contabiliza el total de especies nativas plantadas durante el periodo evaluado.

Ecuacién:
Especies nativas plantadas = 3 Ejemplares plantados en zonas degradadas

Donde:

e Ejemplares plantados: individuos de especies nativas efectivamente instalados en terreno.

Ficha de indicador

259




- EBPO

Somos todos

IDENTIFICACION

Numero de informes técnicos elaborados sobre impactos o resultados de
actividades territoriales

Nombre del Indicador

Unidad de medida N° de informes

Frecuencia Semestral

Informes técnicos oficiales, registros municipales, bases de datos ambientales,

Medio de verificacién . S
publicaciones institucionales

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Se requiere contar con informes técnicos derivados de procesos de monitoreo, seguimiento o evaluacién de
actividades territoriales o ambientales. Esto incluye:

e Evaluaciones de restauracion ecolégica,

e Estudios de calidad de agua y biodiversidad en humedales,

e Seguimiento de impactos de actividades extractivas, productivas o de infraestructura,

e [nformes de conservacidn, ciencia ciudadana u otras actividades técnicas sistematizadas.
Calculo:

Se contabiliza el total de informes técnicos emitidos o finalizados durante el periodo de evaluacion.
Ecuacioén:

Informes técnicos elaborados = Y Documentos técnicos oficiales sobre impactos o resultados territoriales
Donde:

e Documentos técnicos oficiales: reportes estructurados con datos, andlisis y conclusiones emitidos
por instituciones o equipos técnicos.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de sistemas de reutilizacion de aguas grises instalados en
sectores criticos

Nombre del Indicador

Unidad de medida N° de sistemas

Frecuencia Anual

Registros municipales, actas de instalacion, fichas técnicas de intervencion,

Medio de verificaciéon . . L
informes de ejecucion

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se debe contar con registros de instalacién de sistemas de tratamiento o reciclaje de aguas grises en
viviendas, sedes comunitarias u otros espacios, especificando su ubicacion, caracteristicas técnicas y estado
operativo.

Calculo:
Se contabiliza el nUmero de sistemas instalados y funcionales al cierre del periodo de evaluacion.

Ecuacioén:
Sistemas instalados = Y Instalaciones de tecnologias de reutilizacién de aguas grises
Donde:

e Sistemas instalados: unidades implementadas con operatividad verificada en sectores definidos
como criticos.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

NuUmero de centros de gestion ambiental comunitaria implementados en

Nombre del Indicador .
zonas estratégicas

Unidad de medida N©°
Frecuencia Anual

Informes de ejecucion, actas de recepcion, registros de habilitacion o
funcionamiento, fichas técnicas de infraestructura

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se requiere contar con registros oficiales que den cuenta de la habilitacion, implementacion o
funcionamiento de centros comunitarios orientados a la gestién ambiental, conservacién de humedales,
respuesta a emergencias o acopio de recursos. Deben estar georreferenciados y tener un fin explicito de
apoyo territorial.

Medio de verificaciéon

Calculo:
Se contabiliza el total de centros habilitados en zonas estratégicas durante el periodo evaluado.

Ecuacion:

Centros implementados =  Centros comunitarios de gestiéon ambiental operativos en areas clave
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de edificaciones priorizadas para la implementacién de

Nombre del Indicador . .
soluciones basadas en infraestructura verde

Unidad de medida N° de edificios
Frecuencia Anual

Informes técnicos, listados de priorizacién, actas de evaluacion territorial,
fichas de diagndstico

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se requiere contar con registros técnicos que identifiquen y prioricen edificaciones, publicas o del sector
terciario, como sitios adecuados para implementar infraestructura verde (muros vegetales, techos verdes,
jardines verticales u otras soluciones similares). La priorizacion debe estar basada en criterios técnicos y
haber sido formalmente documentada.

Medio de verificaciéon

Calculo:
Se contabiliza el nUumero de edificaciones priorizadas en el periodo evaluado.

Ecuacion:

Edificaciones priorizadas = Y Edificios con andlisis técnico para soluciones de infraestructura verde

263




am EBPO

Somos todos

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Metros cuadrados de infraestructura verde instalada en edificaciones
Unidad de medida m?2
Frecuencia Anual

Informes técnicos de instalacién, planos aprobados, actas de recepcién de

Medio de verificaciéon . ) T,
obra, fichas de implementacién

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se requiere contar con documentacién técnica que registre la superficie instalada de infraestructura verde
en edificaciones. Esto incluye muros verdes, techos verdes u otras soluciones vegetales verticales u
horizontales asociadas a edificaciones. En el caso de esta accidn, se debe especificar el nUmero de metros
cuadrados correspondientes a muros verdes, priorizando especies nativas y de bajo consumo hidrico.

Calculo:

Se suman los metros cuadrados de infraestructura verde efectivamente implementada en el periodo
evaluado.

Ecuacion:

Superficie instalada = > m? de infraestructura verde instalada en edificios

Donde:

¢ Infraestructura verde instalada: corresponde a superficie vegetalizada en fachadas, techos u otras
estructuras edilicias.
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Somos todos

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador NuUmero de alianzas publico-privadas formalizadas
Unidad de medida N° alianzas
Frecuencia Anual

Convenios firmados, actas de compromiso, contratos de colaboracién,

Medio de verificaciéon . o o
registros municipales o institucionales

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se requiere contar con documentacion oficial que acredite la existencia de alianzas entre instituciones
publicas y actores del sector privado para objetivos compartidos. En este caso especifico, se consideran las
alianzas orientadas a la implementacién, cofinanciamiento o mantenimiento de infraestructura verde
como los muros vegetales.

Calculo:
Se contabiliza el total de alianzas formalizadas durante el periodo evaluado, verificables mediante
documentos oficiales.

Ecuacion:

Alianzas formalizadas = 3 Convenios o acuerdos firmados entre sector publico y privado
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24 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Mejoramiento de condiciones microclimaticas en areas tratadas con

Nombre del Indicador . . 2 . e
medidas de adaptacion climatica

Grados Celsius (°C) u otra variable ambiental especifica segun el caso (e].
humedad, radiacién, etc.)

Unidad de medida

Frecuencia Anual

Estudios de monitoreo climatico, sensores térmicos, estaciones locales,

Medio de verificacion . DU - .
informes técnicos o participativos

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con datos comparativos (antes y después de la intervencidn, o versus un area control)
sobre condiciones microclimaticas como temperatura, humedad o albedo en zonas donde se hayan aplicado
medidas de adaptaciéon climatica, como muros verdes, techos vegetales, forestacién urbana, pavimentos
frios u otras soluciones.

Calculo (ejemplo temperatura):
Mejoramiento térmico (°C) = Temperatura base - Temperatura post-intervencién

Nota:

Si se evallan otras variables ademas de temperatura, se deben incluir en el disefio del sistema de monitoreo
y declarar por separado.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Extension de senderos planificados para desarrollo turistico o ambiental
Unidad de medida Kildmetros (km)
Frecuencia Anual

Informes técnicos, cartografia, fichas de priorizacién territorial, SIG, actas de

Medio de verificaciéon o s
planificacion

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con informacioén técnica sobre el trazado, georreferenciacién y priorizacién de rutas o
senderos de interés turistico, ecoldgico o comunitario. Estos deben estar registrados en informes técnicos o
actas oficiales del proceso de planificacion.

Calculo:
Se suma la longitud total de senderos identificados como viables o prioritarios en el periodo evaluado.

Ecuacién:

Extension identificada = 3 km de senderos planificados en el periodo
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de indicadores técnicos locales definidos en procesos de
planificacién

Nombre del Indicador

Unidad de medida NUmero (n°)

Frecuencia Anual

Actas de reuniones, documentos técnicos, informes de planificacion,

Medio de verificaciéon . o
resoluciones municipales

METODOLOGIA

Informacioén requerida:
e Total de indicadores construidos y aprobados en un proceso técnico participativo (por ejemplo, en

salud, cambio climatico, agua, residuos, transporte y movilidad)

Calculo:

n

Total indicadores definidos=Y, = Indicadores construidos,
i=1

Notas:

e Puede aplicarse a cualquier gje tematico, dependiendo del plan o instrumento asociado.
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27 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de senderos implementados con criterios de accesibilidad

universal
Unidad de medida N° de senderos
Frecuencia Anual

Informes de ejecucidn, planos de obra, registros municipales, fichas técnicas

. - ., de accesibilidad universal
Medio de verificaciéon

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere documentacién técnica que acredite que los senderos construidos cumplen con criterios de
accesibilidad universal, tales como pendientes adecuadas, superficies estables, anchos minimos, y sefalética
inclusiva.

Calculo:
Se contabiliza el total de senderos construidos con criterios de accesibilidad universal en el periodo evaluado.

Ecuacion:
Senderos accesibles =Y Senderos implementados con accesibilidad verificada
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Porcentaje de mujeres participantes en actividades técnicas de

Nombre del Indicador ere e s .. . . oL ..
planificacion, implementacion, monitoreo y fiscalizacion territorial

Unidad de medida %

Frecuencia Anual

Planillas de contratacion, registros de participacion técnica, informes de obra,

Medio de verificaciéon ! . !
actas de planificacion y ejecucion

METODOLOGIA

Informacioén requerida:
Se debe contar con datos desagregados por sexo del personal que participa en procesos técnicos vinculados
a la gestion territorial. Esto incluye:

Planificacion y disefio técnico

Construccién, instalaciéon o implementacion de infraestructura

Monitoreo ambiental o territorial
Fiscalizacidon o seguimiento de normativas

Calculo:
Porcentaje de mujeres participantes = (N° de mujeres participantes / Total de personas participantes) x 100
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Porcentaje de participacion femenina en talleres participativos

comunitarios
Unidad de medida Porcentaje (%)
Frecuencia Por actividad / Semestral / Anual

Listas de asistencia desagregadas por sexo, actas de talleres, informes de
participacion ciudadana

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Medio de verificaciéon

e NuUmero total de personas participantes en talleres comunitarios

e NuUmero de mujeres participantes

Calculo:
% participacion femenina = (N° de mujeres participantes / Total de participantes) x 100

Notas:

e Se aplica a talleres, didlogos, cabildos, jornadas de participacion vecinal y actividades similares.
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Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de sistemas fotovoltaicos instalados en infraestructura

Nombre del Indicador comunitaria o ambiental

Unidad de medida N° de sistemas

Frecuencia Anual

Informes técnicos de instalacidn, registros de proyectos municipales, fichas de

Medio de verificaciéon . . .
ejecucion, actas de recepcion de obra

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se requiere contar con registros oficiales sobre la instalacion de sistemas de energia solar fotovoltaica en
infraestructura de uso comunitario o ambiental (por ejemplo: senderos, miradores, paradores, escuelas
rurales, plazas, postas, etc.). Se deben especificar la cantidad de sistemas instalados, su ubicacién y
funcionalidad (iluminacién, carga, bombeo, etc.).

Calculo:
Sistemas instalados = Y sistemas fotovoltaicos implementados en el periodo evaluado
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Somos todos

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Kildmetros de cortafuegos implementados en zonas vulnerables
Unidad de medida km
Frecuencia Anual

Informes técnicos de implementacién, planos georreferenciados, actas de

Medio de verificaciéon . A T
ejecucion, fichas SIG o catastros municipales

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se debe contar con registros técnicos que indiquen la extensién, ubicacién y caracteristicas de los
cortafuegos implementados. Deben estar orientados a la prevencién y control de incendios forestales en
zonas previamente diagnosticadas como vulnerables.

Calculo:
Extensién total de cortafuegos implementados (km) = > tramos lineales verificados en el periodo

Ficha de indicador
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Somostodos
IDENTIFICACION

Porcentaje de personas capacitadas efectivamente en tematicas de
desarrollo comunitario

Nombre del Indicador

Unidad de medida Porcentaje (%) y niUmero absoluto de personas (Unicas)

Frecuencia Anual

Listas de asistencia validadas, fichas de inscripcién, certificados, informes de

Medio de verificacién . i L 2 ; .
ejecucion, reportes de evaluacioén (si aplica)

METODOLOGIA

OBIJETIVO:
Medir el alcance real y efectivo de los procesos de capacitacion organizados por el municipio o sus aliados,
considerando Unicamente a las personas que cumplieron criterios minimos de participacién, evitando
duplicacién de personas y fortaleciendo el analisis de impacto territorial.
Informacién requerida:

e Listados de participantes por actividad, con algudn identificador Unico (cédula, RUN, u otro)

e Registro de asistencia por sesion

e Informacién sobre poblaciéon objetivo estimada para cada linea tematica
e Resultados de evaluacion, si corresponde
Criterios para considerar una persona como “capacitado efectivamente”:
1.  Participacién Unica durante el periodo evaluado (no se cuenta mas de una vez por persona).
2. Asistencia minima del 75% del total de sesiones de cada actividad.

3. Participacion activa o evaluacién positiva (si el programa incluye este componente).

Calculo:

274




o EBPO

Somos todos

e Indicador principal: nUmero de personas capacitadas efectivamente

n
Ce ;= Y Participantes Unicos que cumplieron los criterios
i=1
¢ Indicador complementario: porcentaje de cobertura respecto a poblacion objetivo
Ce ;
Cobertura =
obj

Donde:

e« C f = NUmero de personas capacitadas efectivamente
e

e« P bi = Poblacion objetivo estimada (segun tematica, grupo etario o territorio)
00]

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de ejemplares de material técnico o educativo
Unidad de medida N° de ejemplares
Frecuencia Anual

Registros de distribucion, informes de actividades, actas de entrega, listados

Medio de verificacion g
de recepcidon

METODOLOGIA
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Somos todos

Informacioén requerida:

Documentacién que respalde la elaboracion y distribucidon de material técnico o educativo dirigido a la
comunidad, ya sea en formato fisico o digital, para temas como prevencién de incendios, agua, energia,
residuos, etc.

Calculo:
Ejemplares entregados = Y documentos (manuales, guias, fichas, protocolos) distribuidos en el periodo

34 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Hectdreas intervenidas mediante practicas de manejo sustentable del

Nombre del Indicador territorio
Unidad de medida ha (hectareas)
Frecuencia Anual

Informes técnicos, mapas SIG, registros de implementacidn, actas de

Medio de verificacion . .
ejecucion
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Somostodos
METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se requiere contar con documentacién que respalde las intervenciones realizadas en superficies comunales
o rurales mediante practicas como: pastoreo dirigido, cortafuegos ganaderos, control de especies invasoras,
rotacion planificada, entre otros.

Calculo:
Hectdreas intervenidas = Y superficies manejadas sustentablemente en el periodo

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de equipos o maquinarias adquiridas para implementacién de

Nombre del Indicador . Z . e .
medidas técnicas o comunitarias

Unidad de medida N° de unidades

Frecuencia Anual

Inventarios municipales, informes de compra o subsidio, actas de entrega,

Medio de verificaciéon . -
registros de operacion

METODOLOGIA

277




o EBPO

Somos todos

Informacioén requerida:

Documentos que respalden la entrega, compra o financiamiento de equipamiento destinado a apoyar la
ejecucion de medidas técnicas o comunitarias. Esto puede incluir maquinarias para prevencién de incendios,
reciclaje, riego, energias renovables, conservacion, limpieza, etc.

Calculo:
Total de unidades adquiridas = Y equipos o maquinarias habilitadas durante el periodo

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de hectareas diagnosticadas como prioritarias para conservaciéon
y manejo sustentable

Nombre del Indicador

Unidad de medida ha (hectareas)

Frecuencia Anual

Estudios técnicos, informes con georreferenciacion, SIG, actas de planificacién,

Medio de verificacion e
catastro municipal
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Somostodos
METODOLOGIA

Informacioén requerida:
Documentaciéon que respalde la realizacién de estudios técnicos para identificar zonas criticas para
conservacién de suelos, ecosistemas o recursos naturales, con delimitacién espacial (hectareas).

Calculo:
Hectareas identificadas = § superficie diagnosticada como prioritaria en el estudio evaluado

LY/ Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de planes técnicos territoriales formulados e implementados
Unidad de medida N° de planes
Frecuencia Anual

Documentos del plan, actas de validacién, resoluciones, informes técnicos,

Medio de verificaciéon o
decretos municipales
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Somostodos
METODOLOGIA

Informacioén requerida:

Se debe contar con un documento técnico validado que integre medidas, zonificaciéon, regulaciéon o
lineamientos de manejo del territorio (suelo, agua, areas de valor natural, etc.) y un registro de su
implementacion o validacion oficial.

Calculo:
Planes implementados = 5 planes técnicos finalizados e iniciados en ejecuciéon

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de hectareas sometidas a monitoreo ambiental periédico
Unidad de medida ha (hectareas)
Frecuencia Anual

Informes de monitoreo, fichas de evaluacién, mapas SIG, bases de datos

Medio de verificacion .
ambientales
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Somostodos
METODOLOGIA

Informacioén requerida:
Registros técnicos que respalden actividades de monitoreo ambiental (ecolégico, fisico, quimico o bioldgico)
realizadas de forma sistematica sobre areas previamente intervenidas o de conservacion.

Calculo:
Superficie monitoreada = 5 hectareas evaluadas al menos una vez en el periodo

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Porcentaje de mujeres usuarias de bicicleta en el circuito monitoreado
Unidad de medida Porcentaje (%)
Frecuencia Anual o segun cada levantamiento de datos
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Somos todos

Conteos desagregados por género, encuestas de movilidad, registros de
sensores 0 cdmaras, observaciones en terreno

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Medio de verificacion

e Total de personas que usan bicicleta en el circuito

e NuUmero de mujeres usuarias observadas o encuestadas

Calculo:

N° total usuarios

. - N° muj i
% de mujeres C|cI|stas:( T PTeS DINATAs )xlOO

Notas:

e Puede complementarse con encuestas que identifiquen motivos de uso o barreras percibidas por
género.

VA Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de proyectos que cumplen con ordenanzas ambientales locales
en su planificacion o ejecucion

Nombre del Indicador

Unidad de medida N° de proyectos

Frecuencia Anual
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Somos todos

Permisos de edificacidon, resoluciones municipales, revisiones técnicas, actas

Medio de verificacién . L .
de evaluacién de cumplimiento normativo

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Se requiere contar con registros de proyectos nuevos o existentes que hayan incorporado explicitamente
exigencias establecidas por ordenanzas ambientales locales (por ejemplo: planes de arbolado, eficiencia
hidrica, conservacién de espacios verdes, etc.)

Calculo:
Proyectos cumplidores = ¥ proyectos aprobados que acreditan cumplir con una o mas ordenanzas
ambientales vigentes

41 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de arboles plantados en el territorio comunal
Unidad de medida N° de arboles
Frecuencia Anual
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Somos todos

Registros de plantacion, actas de reforestacion, reportes técnicos, inventarios

Medio de verificacién o
municipales de arbolado

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Se requieren registros técnicos y administrativos que respalden la plantacién de arboles, con fecha,
ubicacién y cantidad, ya sea en contexto urbano, periurbano o rural, por parte del municipio o actores aliados.

Calculo:
Arboles plantados = S arboles efectivamente plantados en el periodo evaluado

VA Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de elementos territoriales registrados en bases de datos

Nombre del Indicador .
georreferenciadas comunales

Unidad de medida N° de elementos
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Somos todos

Frecuencia Anual

Base de datos SIG, reportes municipales, visualizadores geograficos,

Medio de verificaciéon . . . .
inventarios técnicos

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Total de elementos (como arboles, puntos de agua, infraestructura verde, etc.) incorporados en una base de

datos municipal con localizacién geografica validada.

Calculo:
Elementos georreferenciados = 5 unidades mapeadas e ingresadas en el sistema en el periodo

43 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de huertos educativos o comunitarios implementados en

Nombre del Indicador ., P o el
espacios publicos o institucionales

Unidad de medida N° de huertos
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Frecuencia Anual

Informes escolares o municipales, actas de implementacién, registros

Medio de verificaciéon Py . . L
fotogréficos, catastro de infraestructura verde educativa o comunitaria

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Listado de huertos instalados con fines educativos o comunitarios, con su ubicacién, responsables y fecha de

implementacion.

Calculo:
Huertos implementados = Y unidades instaladas en el periodo con uso educativo o comunitario

documentado

L4 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Porcentaje de nifas y nifos que participan equitativamente en

Nombre del Indicador .. oL e .
actividades de sostenibilidad en entornos educativos
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o EBPO

SomosTodos
Unidad de medida %
Frecuencia Anual

Registros escolares, listas de asistencia, encuestas docentes o estudiantiles,

Medio de verificacion fichas de actividad

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Registro de participacion desagregado por sexo en actividades educativas ligadas a sostenibilidad

ambiental (huertos, reciclaje, eficiencia hidrica, etc.)

Calculo:
Participacion equitativa = (N° de nifias participantes / N° total de participantes) x 100
Con enfoque paritario o metas de equilibrio segun contexto

45 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de salidas educativas realizadas a entornos naturales o

Nombre del Indicador .
ecosistemas locales
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o EBPO

SomosTodos
Unidad de medida N° de actividades
Frecuencia Anual

Informes escolares, listas de asistencia, autorizaciones, material pedagdgico

Medio de verificacion . .
asociado a la salida

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Registros formales de salidas pedagdgicas realizadas con enfoque ambiental, indicando lugar visitado,
objetivos y participacion.

Calculo:
Salidas realizadas = Y visitas educativas efectuadas durante el afio en espacios naturales locales

VA Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de contenidos o asighaturas escolares que integran tematicas de

N | Indi
ombre del Indicador sostenibilidad y cambio climatico
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o EBPO

SomnosTodos
Unidad de medida N° de contenidos / asignaturas / mddulos
Frecuencia Anual

Planes de estudio, programas de asignatura, documentos pedagdgicos,

Medio de verificacién . . L .
registros de la unidad técnica pedagdgica

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Documentacién curricular oficial que demuestre la inclusién de contenidos de educacién ambiental, cambio
climatico, sostenibilidad, biodiversidad u otros, dentro de asignaturas o médulos formales.

Calculo:
Contenidos integrados = ¥ mddulos/asignaturas con inclusion explicita de tematicas ambientales

477 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Porcentaje de docentes capacitados en la aplicaciéon de enfoques de

Nombre del Indicador X .. .
género en educacién ambiental
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o EBPO

SomosTodos
Unidad de medida %
Frecuencia Anual

Listados de asistencia, certificados, programas de formacién docente, actas de

Medio de verificacion
talleres

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Cantidad de docentes capacitados vs. total de docentes objetivo del programa. Las capacitaciones deben
incluir contenidos explicitos sobre equidad, roles, estereotipos y liderazgo ambiental.

Calculo:
% docentes capacitados = (Docentes capacitados con enfoque de género / Total docentes participantes) x

100

48 Ficha de indicador

IDENTIFICACION




am EBPO

Somos todos

Numero de sistemas de monitoreo implementados para el seguimiento
anual de instrumentos de gestién comunal

Nombre del Indicador
Unidad de medida NUmero de sistemas

Frecuencia Anual

Informes de seguimiento, plataformas de monitoreo, actas municipales,

Medio de verificaciéon . . .
matrices de evaluacion, reportes de cumplimiento de planes u ordenanzas

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e |dentificacion de instrumentos de planificacion (por ejemplo: Estrategias Energéticas Locales, Planes
de Accioén Climatica, Ordenanzas Ambientales, etc.)

e Evidencia documental de la existencia de un sistema formalizado para su seguimiento (puede ser
una matriz, software, comité evaluador u otro)

e Indicadores utilizados, frecuencia de evaluacién y responsables del seguimiento

Calculo:
Sistemas implementados = J de sistemas operativos de monitoreo estructurado puestos en marcha
durante el afo

49 Ficha de indicador

IDENTIFICACION
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Somostodos

Nombre del Indicador Numero de medidas correctivas implementadas en la gestion municipal
Unidad de medida NuUmero de medidas

Frecuencia Anual

Planes de mejora institucional, informes técnicos de evaluaciéon, matrices de
Medio de verificacion seguimiento, actas de comités técnicos o de evaluacion, reportes de
implementacion de ajustes

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Existencia de un sistema de seguimiento, monitoreo o evaluacién que permita detectar areas criticas
o brechas en la implementaciéon de politicas, planes o programas.

e Registro formal de medidas o acciones adoptadas para corregir, ajustar o actualizar dichos
instrumentos.

e Documentaciéon que respalde que la medida ha sido efectivamente implementada y no solo
propuesta.

Calculo:
Medidas correctivas implementadas = J de ajustes o modificaciones aplicadas como resultado de
procesos de evaluacién o monitoreo en el periodo evaluado

Ficha de indicador

IDENTIFICACION




o EBPC

Somos todos

Numero de adquisiciones municipales que incluyen criterios sustentables
en sus bases de contratacion

Nombre del Indicador
Unidad de medida NUmero de procesos de adquisicion

Frecuencia Anual

Bases de licitaciéon, formularios de evaluacién, resoluciones de adjudicacidn,

Medio de verificaciéon : L . S S
registros en Mercado Publico o sistema municipal de adquisiciones

METODOLOGIA

Informacién requerida:
Se debe identificar y documentar licitaciones o compras directas que incluyan criterios relacionados con la
sustentabilidad, tales como:

e Impacto ambiental reducido (productos reciclados, eficiencia energética, etc.)

e Promociéon de equidad de género en proveedores

e Inclusidon de actores locales o microempresas

e Requisitos de economia circular o buenas practicas de gestiéon

Calculo:
Adquisiciones sustentables = 3 procesos de compra municipal que incluyen uno o mas criterios
sustentables explicitos en su evaluacién

Ficha de indicador
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o EBPO

Somostodos
IDENTIFICACION

Numero de oferentes que cumplen criterios de equidad en procesos de
contrataciéon municipal

Nombre del Indicador

Unidad de medida NuUmero de oferentes

Frecuencia Anual

Declaraciones de postulacién, bases de licitacién, informes de Mercado

Medio de verificacién S o o ) o .
Publico, certificaciones o acreditaciones segun criterio de equidad

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Registros de postulaciéon a procesos de compra publica.

e Identificacion de oferentes que acrediten cumplir criterios de equidad (segun bases: liderazgo
femenino, pertenencia a pueblos originarios, inclusién, entre otros).

e Puede requerir autodeclaracién, revision de documentacién societaria u otros mecanismos definidos
en las bases.

Calculo:
Oferentes con criterios de equidad = 5 oferentes que cumplen con criterios establecidos en las bases de
contratacidn como parte de la estrategia de compras sustentables o inclusivas

Ficha de indicador
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o EBPO

Somos todos

IDENTIFICACION

Numero de informes de seguimiento de compras municipales
Nombre del Indicador sustentables que incorporan desagregacion de datos por género u otros
criterios de equidad

Unidad de medida NuUmero de informes

Frecuencia Anual

Informes de monitoreo, documentos técnicos, actas de revision, indicadores
Medio de verificacion reportados por departamentos de administracion y finanzas u oficinas de
sustentabilidad

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Informes de evaluacién o seguimiento vinculados a adquisiciones municipales que integren criterios
sustentables.

e Validacion de que incluyen indicadores desagregados por sexo (al menos: participacion de
proveedoras, jefas de equipo, beneficiarias, etc.) o cualquier otra variable social relevante (edad,
ruralidad, pueblos originarios, etc.)

Calculo:
Informes con desagregacion = Y informes que incluyen datos diferenciados por género u otros criterios de
equidad

Ficha de indicador
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Somostodos
IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Numero de beneficiarios

Numero de hogares, comunidades, organizaciones u otras unidades
beneficiadas

Unidad de medida

Frecuencia Anual

Informes de proyectos, fichas técnicas, bases de datos municipales, actas de

Medio de verificacion . .y
entrega o implementacion

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Identificaciéon de unidades beneficiadas (como hogares, comunidades, escuelas, centros vecinales, etc.)
que hayan recibido beneficios relacionados con mejoras sustentables

(por ejemplo: sistemas fotovoltaicos, recambios energéticos, infraestructura verde, etc.)

Calculo:
Beneficiarios = ¥ unidades (hogares u otras) que hayan sido beneficiadas directamente con iniciativas
de mejora sustentable durante el afo evaluado

Ficha de indicador
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am EBPO

Somos todos

IDENTIFICACION

Monto total de financiamiento o subvenciones destinadas a iniciativas

Nombre del Indicador
sustentables

Unidad de medida Pesos chilenos ($CLP) o Unidades de Fomento (UF)

Frecuencia Anual

Convenios de cofinanciamiento, resoluciones de asignacion presupuestaria,
registros contables municipales, informes de ejecucién presupuestaria,
listados oficiales de subvenciones entregadas, bases de datos de programas o
fondos (publicos o privados)

Medio de verificaciéon

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Registros contables o administrativos de todos los aportes obtenidos por el municipio desde fuentes
externas (publicas, privadas o mixtas)

e Y/oregistros de recursos entregados por el municipio o instituciones asociadas a beneficiarios
finales, a través de:

o Subvenciones directas
o Programas de recambio
o Cofinanciamiento para infraestructura

o Apoyo a emprendimientos verdes, etc.

Calculo:
Monto total = J de todos los recursos financieros movilizados u otorgados para el desarrollo de
iniciativas sustentables durante el afio evaluado

Ficha de indicador
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o EBPO

Somos todos

IDENTIFICACION

Porcentaje de mujeres emprendedoras que acceden a financiamiento en
iniciativas sustentables

Nombre del Indicador

Unidad de medida Porcentaje (%)

Frecuencia Anual

Registros de adjudicacion de fondos, listados de beneficiarias, resoluciones de

Medio de verificacién . i
programas de fomento, formularios de postulacion

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Total de beneficiarios o postulantes que accedieron a financiamiento para iniciativas sustentables

e NuUmero de mujeres emprendedoras que fueron seleccionadas o efectivamente financiadas

Calculo:
% mujeres emprendedoras = (N° de mujeres beneficiadas / N° total de beneficiarios) x 100

Ficha de indicador
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Somos todos

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Porcentaje de hogares liderados por mujeres beneficiados
Unidad de medida Porcentaje (%)
Frecuencia Anual

Registros de beneficiarios, fichas sociales, bases de datos de programas,

Medio de verificacién - g
formularios de postulaciéon

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Total de hogares beneficiados en un programa o medida sustentable

e NuUmero de hogares cuya jefatura es ejercida por una mujer (segun ficha de registro o declaracion)
Calculo:

% hogares liderados por mujeres = (N° hogares liderados por mujeres / N° total de hogares beneficiados) x
100

Ficha de indicador
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Somos todos

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Reduccién promedio del consumo energético en los hogares beneficiados
Unidad de medida kWh
Frecuencia Anual (o segun disponibilidad de datos)

Boletas de consumo energético, encuestas de seguimiento, mediciones

Medio de verificacién . T
directas, reportes de empresas distribuidoras

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Linea base de consumo energético en hogares beneficiados (previa al programa)
e Datos de consumo actual después de la implementacion
e Idealmente normalizado por estaciéon del afo o tipo de equipo reemplazado
Calculo:

Reduccién promedio =
[(Consumo base - Consumo actual) / Consumo base] *x 100

> Se puede entregar también en kWh/hogar si hay datos absolutos disponibles

Ficha de indicador
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IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Cobertura operativa de servicios
Unidad de medida NuUmero de rutas, turnos o sectores operativos (segun aplique)
Frecuencia Anual

Registros municipales, planificacién de rutas, contratos de prestacion, reportes

Medio de verificaciéon ..
de operacidn

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Listado detallado de todas las unidades operativas implementadas en el periodo anual, desagregadas por
tipo de servicio (por ejemplo, recoleccién de residuos organicos, reciclaje, monitoreo ambiental, etc.) y por
area geografica o sector intervenido. Para cada unidad operativa se debe contar con evidencia documental

gue acredite su planificacion y ejecucion efectiva, tales como hojas de ruta, bitdcoras de servicio, informes de
supervision, y/o contratos de prestacion vigentes.

Se considerara como unidad operativa diferenciada toda operacion que posea un disefio especifico en
cuanto a su funcién, zona de cobertura y frecuencia de ejecucion, distinta de otras existentes.
Se incluyen servicios como:
e Recoleccidn selectiva de residuos (organicos, reciclables, aceites)
e Reciclaje domiciliario o comunitario
e Monitoreo ambiental o puntos de control
e Barridoy limpieza en sectores especificos
e Otras operaciones ambientales con cobertura sectorial planificada
Calculo:

Cobertura operativa = 3 (unidades operativas diferenciadas implementadas durante el periodo
evaluado)
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Somos todos

m Ficha de indicador %

IDENTIFICACION
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SomnosTodos

Nombre del Indicador Numero de puntos de acopio comunitarios habilitados y operativos
Unidad de medida Numero de puntos

Frecuencia Anual

Registros municipales, catastros territoriales, actas de apertura, inspecciones,

Medio de verificacion .
georreferenciacion

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Catastro de puntos de recoleccién instalados para residuos orgdnicos u otros
e \Verificacidn de su funcionamiento operativo y uso comunitario
Calculo:

N° puntos habilitados = 3 de puntos de acopio funcionales implementados en el periodo
evaluado

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Cantidad de residuos organicos valorizados como compost o biogas
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Somostodos
Unidad de medida Toneladas por afio (t/afio) u otra unidad segun tecnologia
Frecuencia Anual

Registros de plantas de compostaje o biodigestores, informes de operacion,

Medio de verificacién P o
reportes técnicos de valorizacion, balances de masa

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Volumen o peso de residuos organicos procesados en sistemas de valorizacidn (compostaje,
biodigestion, etc.)

e Datos consolidados de entradas y salidas de materia del sistema
Calculo:

Residuos valorizados = J toneladas procesadas en sistemas de transformacién durante el periodo
evaluado

Ficha de indicador

IDENTIFICACION
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Somos todos

Porcentaje de recicladoras de base formalizadas y con acceso a beneficios

Nombre del Indicador .
sociales

Unidad de medida Porcentaje (%)

Anual
Frecuencia

Registros municipales, convenios con asociaciones, inscripcion en sistemas de

Medio de verificaciéon - . . -
proteccién social, catastro de recicladores(as) registrados(as)

METODOLOGIA

Informacion requerida:
e Total de recicladoras de base identificadas por la comuna
e NuUmero de recicladoras formalizadas y con acceso a beneficios sociales (AFP, salud, subsidios,

programas, etc.)

Calculo:
% formalizacién = (N° de recicladoras formalizadas y con acceso a beneficios / N° total de recicladoras
identificadas) x 100

Ficha de indicador
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Somos todos

IDENTIFICACION

Porcentaje de sectores priorizados que incorporan criterios técnicos en su
diagnéstico

Nombre del Indicador

Unidad de medida Porcentaje (%)

Frecuencia Anual

Informes de diagndstico, matrices de priorizacién, fichas técnicas, actas de

Medio de verificacién e . e o
planificacién, metodologias de analisis territorial

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Total de sectores priorizados para implementar una solucién o medida
e NuUmero de esos sectores donde se aplicéd un diagndstico técnico (considerando variables como

accesibilidad, vulnerabilidad, uso del recurso, etc.)

Calculo:
% con criterios técnicos = (N° de sectores con diagndstico técnico / N° total de sectores priorizados) x
100

Con esto, puedes usar este indicador en acciones sobre:

Sistemas de captacién de aguas lluvias

Infraestructura verde

Medidas de adaptaciéon

Gestion de residuos

Planificacion de rutas, instalaciones, zonas de riesgo, etc.

Ficha de indicador
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Somos todos

IDENTIFICACION

Numero de instalaciones publicas con sistemas de captaciéon y
reutilizacion de aguas lluvias operativos

Nombre del Indicador

Unidad de medida NuUmero de instalaciones

Frecuencia Anual

Registros municipales, informes de instalacién, actas de recepcién, fichas

Medio de verificacion P . .
técnicas de sistemas operativos

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Listado de edificios publicos (colegios, gimnasios, centros comunitarios, etc.)

e Registro de instalacidon y operatividad de sistemas de captacidon y almacenamiento de aguas lluvias
Calculo:

Total = ¥ instalaciones publicas con sistemas operativos de captacion y almacenamiento al cierre del
periodo evaluado

64 Ficha de indicador

IDENTIFICACION




I EBPCO

Somos todos

Nombre del Indicador Cantidad de agua captada, tratada y reutilizada para actividades no

potables
Unidad de medida Metros cubicos (m3)
Frecuencia Anual

Informes técnicos municipales, registros de operacion de sistemas de

Medio de verificaciéon o . . . ) A
captacién o tratamiento, reportes de monitoreo, inspecciones periédicas

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Volumen de agua recolectada desde techos, superficies, u otras fuentes de escorrentia pluvial

e Volumen de aguas residuales tratadas en sistemas locales (ej. biodigestores, plantas compactas,
humedales construidos)

e Registros de uso final del agua en actividades no potables: riego, limpieza, descargas sanitarias, etc.
Calculo:
Total anual de agua reutilizada (m3) = 3 volumen captado + volumen tratado efectivamente reutilizado
Notas:

e Se excluye agua que se pierde por evaporacion o infiltracién no controlada

e Elindicador aplica tanto a infraestructura publica como instalaciones privadas, si estédn
incorporadas en planes municipales
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Somos todos

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Capacidad instalada de generacién distribuida
Unidad de medida kilovatios (kW)
Frecuencia Anual

Registros de instalacion, actas de recepcién, informes técnicos, catastros
energéticos comunales

METODOLOGIA

Informacién requerida:

Medio de verificaciéon

e Registros técnicos de paneles solares u otras tecnologias ERNC instaladas en sectores priorizados
(por ejemplo, infraestructura municipal, zonas vulnerables o zonas rurales o de dificil acceso)

Calculo:
Total = ¥ capacidad nominal instalada (kW o kWp) en el periodo evaluado




o EBPO

Somos todos

67 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Reduccién de emisiones de CO, generada por implementacién de
medidas sustentables

Nombre del Indicador

Unidad de medida Toneladas de CO, equivalentes (tCOze)

Frecuencia Anual

Reportes técnicos, calculos de factores de emisién, informes de balance

Medio de verificaciéon ; - -
energético, metodologias IPCC o HuellaChile

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Consumo energético anterior de los sistemas reemplazados (en kWh o litros de combustible)
e Consumo actual con tecnologias limpias (ej: paneles solares)
e Factor de emisidn aplicado (segun fuente: red eléctrica, lefa, GLP, etc.)

Calculo ejemplo (energia eléctrica):
Reduccion (tCOze) = [(kWh evitados) x factor de emision red] + 1.000
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Somos todos

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de nuevos proyectos habitacionales con sistemas de tratamiento
y reutilizaciéon de aguas residuales

Nombre del Indicador

Unidad de medida NUmero de proyectos

Frecuencia Anual

Permisos de edificacién, informes técnicos, inspecciones municipales,

. e declaraciones de impacto ambiental, actas de recepcidn de obras
Medio de verificaciéon

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Registro de proyectos habitacionales aprobados por la Direccién de Obras Municipales

e Verificaciéon técnica de la incorporacidn de sistemas de tratamiento y reutilizacidon desde el disefio

Calculo:
Total = ¥ proyectos nuevos con sistemas implementados desde la etapa de construcciéon
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Somos todos

Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Metros lineales de demarcacién vial y nimero de sefiales instaladas
Unidad de medida Metros lineales (m) y unidades (n°)
Frecuencia Semestral o anual

Informes técnicos, registros de obra, actas de recepcién municipal, reportes

Medio de verificacion iy
fotograficos

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Metros lineales de demarcacion vial implementados (e.g., pintura en calzada, pasos peatonales,
ciclovias, etc.)
e NuUmero de sefales verticales u horizontales instaladas (transito, informativas, educativas, etc.)

Calculo:
1. Metros lineales de demarcacion

Total demarcacio 'n (m)=Yi=InLongitud de cada tramo demarcadoi\text{Total demarcacion (m)} =
\sum_{i=1}2{n} \text{Longitud de cada tramo demarcado}_iTotal demarcacio "n (m)=i=1ynLongitud de cada
tramo demarcadoi

2. Numero de senales instaladas

n

Total sefales=Y Longitud de tramo demarcadoo,
i=1

Notas:
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Somos todos

e Se puede presentar en dos columnas separadas en informes: una para metros lineales y otra para
sefales.
e Elindicador permite comparar avance fisico por tramo, sector o fase de implementacion.

70 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Nombre del Indicador Superficie construida de ciclovias y veredas ampliadas
Unidad de medida Metros cuadrados (m?)

Frecuencia Anual o por fase de ejecucion

Medio de verificacién Informes técnicos, planos de obra, recepciones municipales

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Superficie de cada tramo construido (ciclovias y/o veredas)

Calculo:

n

Superficie total construida (m?)=3 Anchoi X Longitudl_
i=1
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Somos todos

71 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Porcentaje de tramos priorizados segun trayectos usados

Nombre del Indicador L .
mayoritariamente por mujeres y grupos vulnerables

Unidad de medida Porcentaje (%)

Frecuencia Anual o por fase de planificacion

Mapas de flujo peatonal y ciclista, diagndsticos participativos, fichas de

Medio de verificaciéon o . o L
priorizacién territorial, actas de talleres comunitarios

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Total de tramos priorizados en la intervencién
e NuUmero de tramos priorizados que corresponden a trayectos usados principalmente por mujeres,

personas mayores o nifos/as

Calculo:

%de tramos sensibles= (N° de tramos priorizatlios.sensibles) x100
(Total de tramos priorizados)

Notas:
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Somos todos

e Se consideran “sensibles” los tramos identificados mediante estudios participativos o herramientas
de diagndstico que visibilicen trayectorias diferenciadas por género, edad u otros factores.

72 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de tramos con cableado aéreo soterrado junto a la construccion
de ciclovias y veredas

Nombre del Indicador

Unidad de medida NUmero de tramos (n°)

Frecuencia Anual

Informes de obra, planos actualizados, documentacion de coordinacion con

Medio de verificacion o . ) .
empresas eléctricas o de telecomunicaciones, actas de recepcién de obras

METODOLOGIA

Informacién requerida:
e Tramos intervenidos con infraestructura de movilidad (veredas/ciclovias)

e Registro de tramos donde ademas se ejecutd el soterramiento de cableado aéreo

Calculo:

n

Total tramos con soterramiento=Y = Tramos con intervenciéon conjunta,
i=1
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Notas:

e Este indicador también puede apoyar analisis de resiliencia urbana y calidad del entorno urbano en
intervenciones de movilidad activa.

73 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Numero de mujeres participantes en roles de liderazgo o voceria en

Nombre del Indicad . . e .
ombre detindicador actividades de difusiéon comunitaria

Unidad de medida Numero de mujeres (n°)
Frecuencia Anual
Medio de verificaciéon Registros de participacion, listados de vocerias, actas de eventos o campafas

METODOLOGIA

Informacién requerida:

e Numero total de mujeres que hayan ejercido roles de liderazgo visibles (por ejemplo: voceras,
embajadoras, monitoras)

Calculo:
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n

Total mujeres lideres= ). = Mujeres identificadas como lideresas en campaﬁasi
i=1

Notas:

e Aplica para actividades de sensibilizacién en cualquier tematica: energia, residuos, movilidad, agua,
cambio climatico, etc.

e No incluye participacion pasiva (asistencia), sino roles activos y visibles.

74 Ficha de indicador

IDENTIFICACION

Variacién en el nimero de vehiculos motorizados y ciclistas antes y

Nombre del Indicador L . )
después de la intervencién

NUmero (n°)
Unidad de medida

Frecuencia Pre-intervencién y post-intervencién (idealmente anual)

Estudios de flujo vehicular, conteos manuales o con sensores, reportes de

Medio de verificaciéon .
movilidad comunal

METODOLOGIA

Informacioén requerida:

e NuUmero de vehiculos motorizados registrados antes y después
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e NuUmero de ciclistas registrados antes y después

Calculo:

A=(Valor post-intervencioén)-(Valor pre-intervencion)
Notas:

e Elandlisis se puede separar por tipo de vehiculo y por segmento horario para mayor precision.
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